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Rezumat:

Fenomenele de contact roati-sind determind siguranta circulatiei, mentenanta
vehiculelor si calitatea de nou. Geometria suprafetelor in contact, pozitia osiei in cale si fortele
care actioneaza asupra osiei etermind pozitia punctelor de contact.

in lucrare se prezintd o serie de aspecte privind contactul roati-sini in functie de
forma profilurilor de roatd si de pozitia osiei in raport cu calea de rulare. Se prezintd si o
metoda originald de studiu a contactului respectiv — metoda distantei minime.

Cuvinte cheie: contact roatd-sina, osie, profil de roata, cale de rulare, metoda distantei minime

Abstract

The contact phenomenon between the wheel and the rail determines the safety of
travel, vehicle maintenance, and quality. The geometry of the contact surfaces, the position
of the axles on the track and the forces that act on the axle determines the position of the
contact points.

In this piece of writing it is presented a series of notions concerning the contact of
the wheel with the rail and how it changes based on the wheel's shape and the axle's position
in relation with the track. It is also presented an original method of study of said contact - the
method of minimal distance.

Keywords: contact of the wheel with the rail, the axles, wheel's shape, the track, method of
minimal distance

1. INFLUENTA PROFILULUI ROTII SI A POZITIEI OSIEI ASUPRA
PUNCTELOR DE CONTACT CU SINA

Sunt in exploatare doua tipuri de profiluri ale suprafetelor de rulare a rotilor: profilul
conic si profilul de uzura.

La consumarea jocului intre roata si sind profilul conic realizeaza dicontact cu sina, iar
profilul de uzura, monocontact.

in cazul profilului conic s-a constatat cd pe masurd ce uzarea acestuia avanseazi,
punctele de contact se apropie ajungand chiar sd se suprapund, bicontactul degenerand in
monocontact, iar fenomenul de uzare avanseaza mai lent. Monocontactul este de preferat atat
din punctul de vedere al exploatarii vehiculului cat si al sigurantei ghidarii.
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Fata de firele cdii, osia montatd poate avea o pozitie normala sau o pozitie oblica, numita
pozitie de atac( fig. 1). In pozitia de atac, directia de rostogolire a rotii sau directia unui plan
paralel al rotii formeaza cu directia sinei un unghi a numit unghi de atac. Chiar in aliniament
osia are, de regula, o pozitie de atac datoritd inegalitatii diametrelor cercurilor efective de rulare
a rotilor, abaterilor de la geometria osiilor in cadrul vehiculului, jocurilor din sistemele de
ghidare ale osiilor.

Fig.1. Pozitii ale osiei in cale.

Unghiul de atac a este, in general, mic, fiind de cel mult 2° la vehiculele obisnuite si de
3° la vehiculele cu osii orientabile pe liniile cu ecartament normal. Unghiul a se considera
pozitiv atunci cand osia, fatd de pozitia normala, este rotitd in sens trigonometric si negativ —
la rotirea osiei in sens opus.

Daca osia are o pozitie normalad pe directia caii, punctele posibile de contact apar in
planul meridian vertical al osiei. Cand buza rotii atinge flancul interior al sinei, contactul poate
avea loc in doud puncte sau, situatie care se intalneste la profilurile de uzurd, intr-un singur
punct. Pozitiile punctelor de contact dintre roata si sind sunt bine determinate geometric.

In cazul bicontactului dintre roata si sina (fig. 2) un punct de contact Aj, numit punct
de sprijin, este situat pe suprafata de rulare, iar celalalt punct de contact A, numit punct de
ghidare, este situat de regula pe flancul exterior al buzei.

Daca osia este in pozitie de atac, punctele de contact roatd-gina nu vor mai fi situate in
planul median al osiei, ci ele vor fi decalate inaintea sau in urma acestui plan dupd cum a>0
sau a<0. Distanta de decalaj a punctului de contact este cu atat mai mare, cu cat unghiul de
flanc in punctul de contact este mai mare.

Fig.2. Situatii de bicontact roata-sina

Pe suprafata de rulare, unde unghiul de flanc este mic, decalajele sunt mici si deci
neglijabile iar la torul de gat si flancul exterior al buzei distantele de decalaj cresc.
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Astfel, dupa cum se poate vedea in fig. 3, in pozitia de atac a osiei, punctul de contact
A se poate considera situat in planul meridian vertical al osiei, iar punctul A, de pe buza se
afla la cota ¢ sub A si decalat Tnaintea acestuia cu ba.

Sectiunea B-8

Fig.3. Decalarea punctului de contact de pe buzi la roata Tn pozitie de atac

Pentru studiul contactului, in cazul pozitiei de atac, este necesard determinarea
profilurilor de tangenta roatd-sind. Aceasta a preocupat pe multi cercetdtori reputati, dintre care
se pot cita: Boedeker, lahn, Heumann, Borgeaud, Bouteloup. Solutia exacta a fost data de G.
Borgeaud (in Disertatia de Doctor — Ziirich 1937) pe cale analitica, iar M. Bouteloup a facut o
transpunere pe cale grafica.

2. METODE DE DETERMINARE A PUNCTELOR DE CONTACT
ROATA-SINA

Analiza profilurilor de rulare implica determinarea punctelor de contact dintre roti si
sine. Pentru aceasta este necesard cunoasterea stirii de uzura a profilurilor si descrierea lor
matematica atat In pozitie normala pe cale cat si in pozitie de atac.

Cand osia se afla in pozitie normald, adicd atunci cand planul meridian vertical al osiei
este perpendicular pe firele cdii, profilurile rotii si al sinei sunt cele reale. Daca, insa, osia se
afla in pozitie de atac punctele care de fapt vin in contact sunt punctele de tangenta dintre doua
curbe plane, adica profilul aparent al rotii si profilul normal al sinei.

Daca printr-un sir de puncte care apartin profiului normal al rotii ducem planuri
paralele, atunci intersectia acestora cu periferia rotii determina cercuri paralele care se vor
proiecta pe planul meridian vertical normal pe sind sub forma unor elipse. Infisuritoarea
acestor elipse reprezinta profilul aparent al rotii (fig.4).

Pentru analiza capacitatii geometrice de ghidare a buzei rotii se ia in considerare tot
profilul aparent.

Sunt cunoscute o serie de metode analitice pentru determinarea punctelor de contact
roata-sind ca: metoda reprezentarii suprafetelor prin arce de parabold, metoda reprezentarii in
arce de cerc, metoda Gaston Borgeaud pentru osia in pozitie de atac.

In continuare se prezinti o metoda originald numitd metoda distantei minime (metoda
Sebesan) care se bazeaza pe faptul ca intr-un punct de contact curbele care reprezinta profilurile
rotii si respectiv pe cel al sinei au o tangentad comuna.

in planul vertical (yOz) normal pe sini se reprezinti curbele Zn (y) si Zs (y) care
reprezinta profilurile rotii si pe cel al sinei (fig. 5).
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Profil
aparent

Fig.4. Profilul aparemt de contact al rotii

d(Y)=Z(¥)-Zo(y)

profil normal

Fig.5. Contactul roati- sina

Distanta dintre cele doud curbe este :

d(y)=z«(y)-za(y)

In punctul de contcat C(ye, zc) :

d(y.)=0

De asemenea, tangenta fiind comuna, derivatele functiilor sunt egale :

z (yo)=Z n(ye)

Adica d (y.)=0 — distanta minima.
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Rezulta ca abscisa y. a punctului de contact este solutie a ecuatiilor:

7:Y)-Za(y)=0 ©
z5(y)-Z n(y)=0
3. CONCLUZII
Dupa cum s-a aratat anterior, pozitia punctelor de contact roatd-sind este importantd, in
primul rand pentru asigurarea sigurantei ghidarii vehiculului. Este preferabil ca roata sa aiba
profil de uzura pentru realizarea monocontactului reducandu-se astfel uzarea prematura a rotii
si 0 sigurantad mai ridicata in circulatie.
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