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Rezumat: Acest articol este o pledoarie pentru utilizarea concasoarelor conice in procesul de
concasare a materialelor de constructii. Autorii si-au concentrat analiza pe prezentarea
produselor apartindnd companiilor SANDVIK si KPI-JCI. Sunt specificate, de asemenea,

abordate.
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Abstract: This article is a pleading for the use of conical crushers in the process of crushing
construction materials. The authors focused their analysis on the presentation of the products
belonging to SANDVIK and KPI-JCI companies. The multiple possibilities of improving the
performances of the two constructive variants addressed are also specified.
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1. INTRODUCERE

Operatiile de concasare (sfaramare) si de maruntire sunt absolut necesare in industria
materialelor de constructii Intrucat, in vederea unor prelucrari ulterioare, este nevoie de micsorarea
dimensiunilor particulelor acestora. In timp ce sfirdmarea este realizata cu ajutorul concasoarelor,
maruntirea se desfasoara cu ajutorul morilor.

Printre diverse tipuri constructive de concasoare se numara i concasoarele cu con (conice).

2. ASPECTE CONSTRUCTIVE GENERALE ALE CONCASOARELOR CONICE

La acest tip de concasoare sfaramarea are loc intre doud trunchiuri de con, unul exterior
montat 1n pozitie fixa si altul interior mobil. La unele concasoare, axa de simetrie a trunchiului de
con mobil descrie fata de cea a conului fix o suprafata conica, iar in alte variante constructive o
suprafata cilindrica.

Procesul de maruntire se desfasoara analog celui din concasorul cu falci (sfaramarea are
loc in mod continuu prin comprimare peste care se suprapun unele efecte de incovoiere), iar
concasorul conic poate fi considerat ca fiind alcatuit dintr-un numar foarte mare de concasoare cu
falci lucrand in serie, fiecare aflandu-se in propriul sdu stadiu al operatiei.
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Denumite si concasoare giratoare, concasoarele conice sunt destinate maruntirii diverse a
materialelor de duritate mare i mijlocie. Gradul de concasare este similar cu cel al concasoarelor
cu falci si variaza intre 3 si 7 in cazul sfaramarii grosolane sau intre 8 si 10 la concasarea medie si
marunta.

In situatia necesitatii sfarimarii unui volum mare de material (aproximativ 300000 m3/an)
concasoarele giratoare sunt preferate celor cu falci.

Concasoarele cu con se pot imparti Tn mai multe categorii in functie de urmatoarele criterii:
a) dupa forma conurilor: concasoare cu conuri 1nalte; concasoare cu conuri plate.

b) dupa modul de montaj al axului conului mobil : concasoare cu ax pendular; concasoare cu axul
fix; concasoare cu axul in consola.

In timp ce concasoarele cu conuri inalte pot fi utilizate pentru concasarea grosierd si
mijlocie, varianta constructivd cu conuri plate se intrebuinteazd pentru sfaramarea medie si
maruntd. Deoarece concasoarele cu conuri inalte sunt destinate concasarii grosiere, se impune ca
dimensiunea gurii lor de alimentare sa fie marita. Pe baza aceluiasi rationament, in vederea maririi
productivitatii concasoarelor cu conuri plate este necesara o marire a suprafetei gurii de evacuare
a concasorului.

Concasorul cu ax pendular are partea superioara a axului fixatd intr-o articulatie care
permite oscilatia acestuia. Introdusa prin intermediul unui lagar fix intr-o roatd dintatd conica,
cealalta extremitate a axului va descrie in timpul functionarii o traiectorie circulara completa.

Varianta constructiva cu ax fix este caracterizata printr-o inaltime mai redusa in raport cu
celelalte tipuri mentionate. In acest caz, axa conului mobil genereaza o suprafati cilindrici in
raport cu axa masinii, raza cercului generator fiind egala cu excentricitatea bucsei excentrice.

Concasorul conic cu axul montat in consold permite incarcarea uniforma a gurii de
alimentare a incintei de sfardmare, intrucat a disparut dispozitivul superior de sustinere a axului
masinii (cel de-al doilea punct de sprijin al axului).

3. DESCRIEREA SUMARA A FUNCTIONARII CONCASOARELOR CU CON

Conform clasificarii anterioare distingem trei variante constructive de concasoare cu con:
a) concasoare cu con inalt si ax pendular; b) concasoare cu con inalt i ax fix; ¢) concasoare cu con
plat (obtuz) si cu axul in consola (figura 1).

In timp ce concasoarele cu con inalt au conicitatile celor doua conuri in directii opuse, la
varianta constructiva cu con plat acestea prezinta aceeasi directie.

Alimentarea concasorului inalt cu ax pendular (figura 1,a) are loc pe la partea sa superioara,
in timp ce produsul concasat obtinut este evacuat pe la partea inferioara a incintei de macinare.

Cele doud elemente de lucru ale acestui tip de concasor sunt cele doud conuri: conul
exterior fix 1 si conul interior mobil 2. Axul conului mobil 3 este montat la partea superioara intr-
un lagar sferic 7, astfel cd i se permite o miscare de rotatie.

Capatul inferior al axului 3 este montat excentric in bucsa 5, care, la randul ei, este
antrenatd intr-o miscare de rotatie prin intermediul angrenajului conic 4.

Fortele de frecare ce apar intre materialul de sfaramat si suprafata laterala a conului interior
il imprima acestuia o migcare lenta de rotatie in jurul axei proprii (in sens invers sensului migcarii
de oscilatie).

Miscarea rezultantd a celor doud deplasari simultane ale conului interior determind aparitia
urmatoarelor doua aspecte: in regiunea in care conul interior se apropie de cel exterior are loc
sfaramarea materialului, in timp ce Tn zona opusa este realizata evacuarea acestuia.
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Unele aspecte constructive particulare referitoare la concasoarele conice utilizate in industria
materialelor de constructii

In mod evident, reglarea dimensiunii maxime a particulelor ce se obtin in urma concasarii
se poate realiza prin coborarea sau ridicarea conului mobil.

Concasorul inalt cu con fix, prezentat in figura 1,b, are axul principal fix (pozitia 3). Conul
mobil 2 este montat pe ax prin intermediul unei bucse excentrice 4. Aceasta este antrenatd intr-o
miscare de rotatie cu ajutorul angrenajului conic 5.

Ultima varianta constructiva prezentata in figura 1,c este cea a unui concasor cu con plat
cu axul fixat in consold la capatul superior al arborelui 3. Conul interior mobil 2 este montat
excentric si inclinat pe bucsa 5, antrenatd in migcare de rotatie cu ajutorul angrenajului conic 4.

Dimensiunea maxima a produsului ce paraseste incinta de macinare poate fi reglata cu
ajutorul filetului 12 care permite deplasarea pe verticala a conului interior. Resorturile elastice 9
prin intermediul cdrora conul exterior este fixat pe batiul 8 joaca rolul unui sistem de siguranta
atunci cand in incinta de concasare patrund corpuri deosebit de dure.

Figura 1. Concasoare cu con
a, b — concasoare cu con inalt; ¢ — concasor cu con plat;
1 — con exterior fix; 2 — con interior mobil; 3 — ax; 4 — roti dinfate conice; 5 — bucsa; 6 — jgheab de
descarcare; 7 — lagar sferic; 8 — batiu; 9 — resorturi elastice; 10 — tija; 11 — flansa; 12 — filet;
13 — disc de uniformizare a alimentarii
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4. CATEVA TIPURI CONSTRUCTIVE DE CONCASOARE CONICE
EXISTENTE PE PIATA ROMANEASCA

In figura 2 este prezentat un concasor cu con fabricat de firma producitoare SANDVIK.

Inzestrate cu protectie automata in cazul suprasarcinilor, variantele constructive ale firmei
analizate au in dotare §i un sistem automat de setare care permite utilizarea unor captuseli interioare
pentru concasor si programarea inlocuirii acestora astfel incat aceste evenimente sa coincida cu
opririle planificate (prevazute) in programul de mentenanta.

Una din cele mai importante performante cu care este inzestrat orice produs al acestei firme
este si capabilitatea de asigurare a unei alimentari constante a incintei de macinare.

Pentru fiecare tip constructiv prezentat sunt disponibile mai multe camere de concasare
standard.
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Figura 2. Concasor cu con fabricat de firma producatoare SANDVIK
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Unele aspecte constructive particulare referitoare la concasoarele conice utilizate in industria

In tabelul 1 au fost sintetizate cele mai semnificative date referitoare la tipurile constructive

materialelor de constructii

de concasoare cu con furnizate de producatorul SANDVIK.

Tabelul 1
Tipul Greutatea Greutatea aproximativa a carcasel Puterea Dimensiunea
constructiv totala superioare 1 a subansamblelor de | motorului de maxima de
[ke] reazem actionare alimentare
[ke] [kW] [mm]
CS 420 6800 2300 90 125
CS 430 12000 5100 150 170
CS 440 19300 8100 220 200
CS 660 35000 16500 315 245
CH 420 5300 1600 90 80
CH 430 9200 2900 150 100
CH 440 14300 4700 220 115
CH 660 23500 7400 315 150
CH 870 50000 13000 500 160
CH 880 70000 22000 600 200

Folosind cea mai recenta tehnologie si o camera avansata de concasare, concasoarele cu
con firma KPI-JCI prezinta caracteristici de performanta inovatoare, oferind concasari extrem de
eficiente din fazele secundare pana la cele finale. Contragreuttile localizate intern si motoarele
tip CSS cu reglare la distanta, ofera usurinta in exploatare fara timpi morti.

Echipate cu un sistem avansat de depresurizare, dotat cu cilindri cu dubla actiune, aceste
concasoare asigura o protectie sporita fara a se impune prezenta acumulatorilor.

————

Fig.3. Concasor cu con Kodiak (capacitate pana la 625t/h)
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Principalele caracteristici constructive ale produselor firmei KPI-JCI sunt sintetizate in
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tabelul 2.
Tabelul 2.
Model Diametru, Tn mm Greutate, n kg Capacitate (pana la), in
t’h
K 200 1016 15196 385
K 300 1143 20639 460
K 400 1372 26580 625

5. CONCLUZII

Au fost evidentiate particularitatile operatiei de sfaramare a diferitelor materiale de
constructii, evidentiindu-se avantajele utilizarii concasoarelor conice.

Comparativ cu concasoarele cu falci, cele conice prezinta urmatoarele avantaje: a) consum
de energie mai redus (efectele incovoierii se suprapun peste cele ale comprimarii); b) debit
superior; ¢) functionare linistita (avantaj datorat functionarii continue).

Dezavantajele acestui tip constructiv sunt: a) imposibilitatea sfaramarii materialelor
argiloase (are loc Infundarea incintei de lucru); b) costul ridicat al reparatiilor; ¢) constructie relativ
complicata (repere de greutate mare avand precizie ridicata de executie).

In acest context, continutul prezentirii evidentiaza potentialul domeniului de utilizare al

ege v,

exploatare.
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