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Rezumat: Articolul are ca obiectiv analiza vibratiilor in punctele de interes ale
organismului uman pentru persoanele care prin natura meseriei sunt supuse vibratiilor
mecanice, transmiterea si monitorizarea acestor date in timp real prin intermediul GPRS.
Cuvinte cheie: vibratii, transmitere si monitorizare prin GPRS

Abstract: This paper focus on the field of mechanical vibrations analysis in human body’s
places of interest for people who by the nature of their job are subject to the mechanical
vibrations. Also this paper investigate about the transmitting and monitoring of these
vibrations via GPRS
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1. INTRODUCERE

Pornind de la scheme de modelare biomecanica a interactiunii dintre organismul uman
si utilajul cu care lucreazd existente in literatura de specialitate [2],[3],[4].[5].[6], ca o
continuare a articolulul [7], Tn prezentul articol se face o analizd a vibratiilor induse
organismului uman In urma unor activitati uzuale cum sunt mersul pe un drum drept, mersul
pe un teren accidentat si coborarea unei scari.

S-a utilizat acelasi model de dispozitiv descris in [7], dispozitiv care foloseste
platforma de procesare integratd (Arduino) unde sunt pozitionati senzori de masurare a
vibratiilor (accelerometre), rezultatele putand fi culese, transmise si afisate in timp real prin
intermediul GPRS.

Datele obtinute pot fi vizualizate pe orice telefon mobil care ruleazd Android +4.2 si
pe orice laptop ce ruleazda Windows, OS X prin intermediul unui script in limbaj Python.
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2. MONTAJ DISPOZITIV DE ACHIZITIE DE DATE PE SUBIECT [7]

PR e e i

Fig.1. Componentele dispozitivului de achizitie de date si pozitionarea pe subiect [7]

Componentele care au fost folosite pentru captarea si transmiterea datelor:
1.Senzor 3D, accelerometru & giroscop;
2.Microcontroller;
3.Modul SD;
4.Modul GPS/GSM/GPRS;
5.Modul Acumulator
6.Baterie

S-a procedat la montarea sistemului pe subiect (fig. 2.) si colectarea datelor

inregistrate atunci cand acesta coboara pe o scara, cand se deplaseaza pe un drum drept (fig.3)
si cand se deplaseaza pe un drum accidentat (fig.4).

M

o

Fig.2. Inregistrarea datelor cand subiectul coboara pe o scara
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Fig.3. Inregistrarea datelor cand subiectul Fig.4. Inregistrarea datelor cand
se deplaseaza pe un drum drept subiectul se deplaseaza pe un drum denivelat

CONCLUZII

Din analiza graficelor s-au obtinut frecventele de 1,53 Hz, 2,74 Hz, 4,23 Hz si 4,37
Hz pentru coborarea pe scara si frecventele de 1,51 Hz, 3,24 Hz si 5,23 Hz la mersul pe un
drum drept pentru un subiect masculin cu varsta de 15 ani, cu indltime de 175cm si greutatea
de 65kg. Unele frecvente corespund cu studiile facute pe subiectii tineri in [9] si aratate In
graficele prezentate in continuare precum si in cele din [8].
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Fig. 7. Safety seat FS, test drive on a road with asphalt  Fig. 8. Safety seat FS, test drive on a road with asphalt
surface, comparison between H2B and DT. surface, comparison between H2G and DG.
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Fig. 9. Safety seat FS, test drive on aroad with "rough”  Fig. 10. Safety seatFS, test drive on a road with "rough”
surface, comparison between H2B and DT. surface, comparison between H2G and DG.

Fig. 5.Rezultate experimentale preluate din [9]

111



Alexandru TOADER, Alexandra BAUSIC, Florin BAUSIC

Obtinerea experimentald a unor frecvente in cazurile prezentate (achizitie date
coborare scard, achizitie date deplasare teren drept) sunt apropiate fata de cele obtinute de
catre cercetatorii James M. W. Brownjohn si Xiahua Zheng cu ajutorul montajului din figura
alaturata.

Accelerometer

Shaker

Table 1 Human resonant frequency

Slab Human Human Frequency Frequency Human
Modal Mass Weight Posture (unoccupied) | (occupied) | Frequency
331kg 76kg stand 7.03 7.62 4.78
331kg 76kg sit 7.03 7.54 4.54
331kg 76kg stand stiff 7.03 8.14 5.90
331kg 47kg stand 7.05 7.42 4.73
331kg 47kg sit 7.05 7.23 3.67
331kg 70kg stand 6.80 7.30 4.53
331kg 70kg sit 6.80 7.20 4.19
230kg 70kg stand 9.00 9.23 3.44
230kg 76kg stand 9.00 9.28 3.62

Fig.6. Montaj utilazat pentru obtinerea frecventelor proprii [8]
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