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Rezumat: Lucrarea abordeaza posibilitatea obtinerii unor structuri biocompozite, din deseuri, care
prezintd un coeficient crescut de absorbtie a sunetului, de diferite dimensiuni si compozitii. Se
porneste de la faptul cd valoarea acestui coeficient este influentata direct de natura componentelor
utilizate pentru obtinerea biocompozitelor si de grosimea straturilor. Determinarea coeficientului de
absorbtie in cadrul experminentului propus s-a efectuat prin intermediul tubului Kundt. Analizand
rezultatele obtinute in urma determinarii coeficientului de absorbtie pentru structurile biocompozite
obtinute in cadrul experimentului, se poate afirma ca din aceste structuri biocompozite se pot realiza
panouri fonoabsorbante care pot fi utilizate la scara larga pentru diminuarea zgomotului in diferite
incéperi.

Cuvinte cheie: structuri biocompozite, deseuri, coeficient de absorbtie sunet, panouri
fonoabsorbante.

Abstract: The paper addresses the possibility of obtaining biocomposite structures from waste,
which have an increased coefficient of sound absorption of different sizes and compositions. It starts
from the fact that the value of this coefficient is directly influenced by the nature of the components
used to obtain biocomposites and by the thickness of the layers. The determination of the absorption
coefficient in the proposed experiment was performed using the Kundt tube. Analyzing the results
obtained by determining the absorption coefficient for biocomposite structures obtained in the
experiment, it can be stated that from these biocomposite structures can be made sound-absorbing
panels that can be widely used to reduce noise in different rooms.
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1. INTRODUCERE

Dezvoltarea economica mondiala, nu intotdeauna bine coordonata, a condus si la unele
dezechilibre cirora natura trebuie s le faca fatd. In acest sens, schimbarile climatice au un
impact major asupra mediului inconjurator si asupra conditiilor social-economice. Aceste
modificari artificiale ale mediului uman si industrial sunt produse de numerosi factori, atat
naturali, cat si antropici [1]. Efectele constatate afecteaza in mod esential si calitatea vietii
omului, a vietatilor supraterane si subterane, precum si a vegetatiei. Oamenii sunt permanent
expusi unor sunete, indiferent de locul in care se afld, si de cele mai multe ori nu 1si pot desfasura
normal activitatea. In cazurile in care nivelul zgomotului creste, acesta devine un factor poluant
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agresiv. Dacd expunerea oamenilor la un nivel crescut de zgomot se intinde pe termen lung
atunci nivelul de performanta profesionala poate fi afectat [2].

Reciclarea deseurilor este metoda de tratare a acestora care prezinta o serie de avantaje,
atat pentru mediul Inconjurdtor, cat si pentru oameni, respectiv: prin utilizarea acestei metode
se poate diminua cantitatea de deseuri existenta la nivel global, se contribuie la conservarea
resurselor materiale si la reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera [3].

Actualmente cercetarile stiintifice iIn domeniu au ca obiectiv atit reducerea cantitatii
de deseuri, prin reciclare si astfel obtinerea de noi materii prime, cat si cea de a gasi solutii
pentru reducerea nivelului zgomotului.

Prin reciclarea deseurilor se pot obtine materii prime noi din care se pot realiza
materiale biocompozite, de exemplu, de diferite dimensiuni si compozitii care prezinta
proprietiti fonoabsorbante. Din astfel de materiale se pot realiza panouri fonoabsorbante care
pot fi utilizate pentru diminuarea sunetului din incaperi, de exemplu [4].

Ar trebui acordata atentie sporitd materialelor compozite pe baza de fibre
naturale/vegetale datoritd faptului ca a fost dovedita fiabilitatea acestora in timp si, totodata,
datorita faptului ca ele provin din surse regenerabile, putdnd fi amplasate in diferite tipuri de
amestecuri [5].

Prin urmare, panourile fonoabsorbante obtinute prezinta multiple avantaje, cum ar fi:
reducerea cantitatii de deseuri, reducerea intensitatii zgomotului. De asemenea prezintd un
avantaj economic, respectiv pretul scazut al materiilor prime din compozitie si implicit protectia
mediului inconjurator si societdtii umane, in ansamblu.

Aceste avantaje pot fi obtinute la nivel global prin aplicarea metodei de reciclare a
deseurilor si, in plus, aceastd metoda ar contribui si la diminuarea fenomenului de schimbari
climatice.

La nivel global se depun eforturi pentru identificarea unor solutii pentru crearea de noi
structuri compozite fonoabsorbante pentru reducerea atat a zgomotului, cat si a cantitatii de
deseuri, iar acest lucru este dovedit de numeroasele cercetari experimentale existente in
domeniu [6].

Scopul cercetarilor experimentale prezentate in aceasta lucrare este acela de a obtine
materii prime noi din reciclarea deseurilor si din care sa se realizeze structuri biocompozite cu
proprietati fonoabsorbante, cu rolul de a diminua sunetul din incaperile care prezinta un grad
ridicat de zgomot, pana la atingerea limitelor admisibile prevazute in legislatie. Cercetarile
mentionate au la bazd obtinerea unor materiale biocompozite cu diferite dimensiuni si
compozitii prin amestecarea unor deseuri folosite ca materiale de baza, cum ar fi: coji de
seminte dovleac, de seminte de floarea soarelui, de tuia, de nuci, rumegus si coji de fistic,
impreunad cu liantul: ipsos si ciment. Se determind proprietatilor fonoabsorbante, respectiv a
coeficientului de absorbtie a sunetului, in conformitate cu standardele specifice, in vigoare.
Determinarea coeficientului de absorbtie a sunetului pentru fiecare proba realizatd in cadrul
experimentului se va realiza folosind tubul Kundt [7].

2. PARTEA EXPERIMENTALA
2.1. MATERIALE SI METODE

Probele experimentale sunt obtinute prin amestecarea unor deseuri, respectiv: coji de
seminte de floarea soarelui, coji de seminte de dovleac, coji de tuia, coji de nuci, rumegus si
coji de fistic, cu ipsos sau ciment ( Fig. 1.).
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Fig. 1. Elemente pentru pregatirea epruvetelor cu materiale biocompozite
(materia prima si limitatoare cilindrice)

Aceste probe, in numar de 9 bucati, au compozitii diferite si sunt cu grosimi diferite,
respectiv: 6 bucati cu 40 mm si 3 bucati 60 mm conform Fig. 2..

Fig. 2. Epruvete pentru experiment

In tabelele 1 si 2 sunt prezentate compozitiile probelor din cadrul prezentelor cercetiri
experimentale pentru care se determina coeficientul de absorbtie cu ajutorul tubului Kundt.

Dupa momentul determinarii valorilor coeficientului de absorbtie pentru fiecare proba
in parte se realizeaza clasificarea probelor pe clase de absorbtie acustica conform tabelului 3.
Clasa de absorbtie in functie de coeficientul de absorbtie a. Cu cat valoarea coeficientului de
absorbtie a este mai apropiata de 1, cu atat proba analizatd prezintd un grad mai ridicat de
absorbtie fonica.
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Tabelul 1. Compozitia probelor P°

Nr. proba Compozitia probelor
Proba P1° Coji tuia (33,33%) + Coji nuca (33,33%) + Ciment (33,33%)
Proba P3° Coji nuca (33,33%) + Coji fistic (33,33%) + Ciment (33,33%)
Proba P3° Coji fistic (33,33%) + Coji seminte dovleac (33,33%) + Ipsos (33,33%)
Proba Pio Coji seminte dovleac (33,33%) + Coji seminte floarea soarelui (33,33%) +
Ciment (33,33%)
Proba P2° Coji seminte floarea soarelui (33,33%) + Coji nucd (33,33%) + Ciment
(33,33%)
Proba P¢° Rumegus (33,33%) + Coji tuia (33,33%) + Ipsos (33,33%)
Tabelul 2. Compozitia probelor P?O
Nr. proba Compozitia probelor
Proba P£? Coji seminte floarea soarelui (25%) + Coji nuca (25%) + Coji fistic
(25%) + Ciment (25%)
Proba P§° Coji nucd (25%) + Coji seminte floarea soarelui (25%) + Rumegus
(25%) + Ciment (25%)
Proba P§° Coji fistic (25%) + Rumegus (25%) + Coji seminte floarea soarelui
(25%) + Ciment (25%)
Tabelul 3. Clasa de absorbtie in functie de coeficientul de absorbtie a [§]
Clasa de absorbtie acustica a
A 0,90; 0,95; 1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65; 0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,405 0,45; 0,50; 0,55
E 0,15; 0,20; 0,25
Fara clasa 0,00; 0,05; 0,10

Pasii descrisi mai sus reprezintd metodologia prin care se obtin probele necesare
cercetdrilor experimentale prezentate, se determind coeficientul de absorbtie pentru fiecare
proba in parte si se clasifica probele 1n functie de performantele fonice detinute.

2.2. APARATURA UTILIZATA

Pentru masurarea valorii coeficientului de absorbtie a sunetului pentru materialele
biocompozite obtinute aparatura folositd constd intr-un tub interferometru acustic, un
echipament pentru prelucrarea semnalului provenit de la microfon, un suport pentru proba,
difuzor, un dispozitiv care permite pozitionarea si o sonda microfonicd (denumita Tubul Kundt

- Fig. 3.).

130



Fig. 3. Tubul Kundt

3. REZULTATE SI DISCUTII

In urma analizirii probelor si prelucrarii datelor obtinute pentru fiecare proba in parte
au rezultat urmatoarele reprezentari grafice ale coeficientului de absorbtie (Fig. 4. — Fig. 12.).
Gradul de performantd acusticd prezentat de materialele biocompozite obtinute in cadrul
cercetarilor experimentale este direct influentat, atat de grosimea materialului biocompozit, cat
si de natura si procentul liantului utilizat. Pentru ca materialele biocompozite sa detina
proprietiti fonoabsorbante, coeficientul de absorbtie trebuie sa aiba o valoare cat mai apropiata
de a = 1 si sd mentina aceasta valoare pe un interval cat mai larg de frecventa.
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Fig. 4. Reprezentare grafici P{°

Pentru proba P;? s-a obtinut in urma determinirilor experimentale un coeficient
de absorbtie @ = 0,85 , ceea ce plaseaza materialul compozit obtinut in Clasa B de
absorbtie acustica. Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 800 Hz
pana la 1300 Hz, moment in care acesta Incepe sa scada.
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Fig. 5. Reprezentare grafica P‘Zm

Proba P, a obtinut in urma determinirilor experimentale un coeficient de absorbtie
a =1 , ceea ce plaseazd materialul compozit obtinut in Clasa A de absorbtie acustica.
Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 0 Hz pana la 1000 Hz, moment in
care acesta Incepe s scada.
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Fig. 6. Reprezentare grafica P‘;O

Proba P4 a obtinut in urma determinirilor experimentale un coeficient de absorbtie
a =0,6 , ceea ce plaseazd materialul compozit obtinut iIn Clasa C de absorbtie acustica.
Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 2400 Hz pana la 3200 Hz, moment
in care acesta incepe sa scada.
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Fig. 7. Reprezentare grafica Pio

Proba P#° a obtinut in urma determinarilor experimentale un coeficient de absorbtie
a = 0,5 ceea ce plaseazd materialul compozit obtinut in Clasa D de absorbtie acustica.
Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 400 Hz pana la 900 Hz, moment
in care acesta incepe sa scada.
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Fig. 8. Reprezentare grafica P‘éo

Proba P2? a obtinut in urma determindrilor experimentale un coeficient de absorbtie
a = 0,4 ceea ce plaseazd materialul compozit obtinut in Clasa D de absorbtie acustica.
Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 0 Hz pana la 500 Hz, moment in
care acesta Incepe s scada.
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N Absorption Coefficient (P6_40,M edium)
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Fig. 9. Reprezentare grafica P‘éo

Proba P2? a obtinut in urma determinirilor experimentale un coeficient de absorbtie
a = 0,3 ceea ce plaseazd materialul compozit obtinut in Clasa D de absorbtie acustica.
Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 0 Hz pana la 400 Hz, moment in
care acesta Incepe s scada.
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Fig. 10. Reprezentare grafica P(l’o

Proba P£? a obtinut in urma determindrilor experimentale un coeficient de absorbtie
a = 0,1 ceea ce plaseaza materialul compozit obtinut in categoria fara clasa.

134



[l Absorption Coefficient (P2_60,M edium)

16

14

12

800m

600m

400m /\\

200m /

400 800 12k 16k 2k 2.4k 2.8k 3.2k
[H7]

Fig. 11. Reprezentare grafica P(Z’o

Proba P£? a obtinut in urma determindrilor experimentale un coeficient de absorbtie
a = 0,6 ceea ce plaseazd materialul compozit obtinut in Clasa C de absorbtie acustica.
Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 0 Hz pana la 400 Hz, moment in
care acesta Incepe sa scada.
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Fig. 12. Reprezentare grafica Pgo

Proba P$? a obtinut in urma determindrilor experimentale un coeficient de absorbtie
a = 0,85 ceea ce plaseaza materialul compozit obtinut in Clasa B de absorbtie acustica.
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Coeficientul de absorbtie prezinta o crestere progresiva de la 0 Hz pana la 600 Hz, moment in
care acesta Incepe sa scada.

Din analiza reprezentarilor grafice aferente materialelor biocompozite pentru care s-a
determinat coeficientul de absorbtie, reiese faptul ca proba Py°, situati in clasa A, si probele
P70 si PS0 | detin proprietiti fonoabsorbante din care se pot realiza panouri fonoabsorbante
pentru protejarea oamenilor impotriva zgomotelor in diverse incéaperi.

De asemenea, probele P3°, P#°, P20 P20 si P$° | in urma analizei rezultatelor

obtinute, s-au Incadrat in clase medii, respectiv C si D.
4. CONCLUZII

Analizand rezultatele obtinute in urma determinarii valorilor coeficientului de
absorbtie pentru structurile biocompozite obtinute in cadrul experimentului se poate afirma ca
din aceste structuri biocompozite, in special din Py°, Pf® si P$® se pot realiza panouri
fonoabsorbante care pot fi utilizate la scara largd pentru diminuarea intensitatii sunetului in
diferite incaperi.

Cantitatea mare de deseuri, poluarea fonicd si schimbdrile climatice reprezintd
probleme cu care omenirea se confrunta la nivel global. Acestea afecteaza in mod egal atat
omenirea, cat si mediul inconjurator, si de aceea este nevoie de identificarea unor solutii care
sd aiba efect favorabil pe termen lung.

Avand in vedere faptul cd s-au obtinut rezultate satisfacatoare pentru structurile
biocompozite studiate in prezentul experiment, aceste valori reprezintd un argument care
incurajeaza cercetdtorii In domeniu spre a incerca valorificarea si a altor tipuri de deseuri pentru
realizarea unor astfel de panouri fonoabsorbante.

Prin urmare, realizarea panourilor fonoabsorbante utilizind materii prime obtinute din
reciclarea deseurilor prezinta numeroase avantaje cum ar fi: diminuarea cantitatii de deseuri si
a nivelului de sunet, diminuarea factorilor care conduc la aparitia fenomenului de schimbari
climatice si implicit protejarea mediului Inconjurator si a societatii umane.

BIBLIOGRAFIE

1. Neacsa F., Schimbarile climatice si adaptarea societdtii la efectele acestora, Revista de Stiinfe ale
securitatii nationale, 1/2017, p. 83-75.

2. Albulescu M., Poluarea  Fonica, Universitatea de Vest Timisoara, p. 2-3 -
https://www.academia.edu/11355459/POLUAREA_FONIC%C4%82.

3. Corbu O., Popa M., Szilagyi H., Puskas A., Reciclarea deseurilor si reutilizarea acestora in sectorul
constructiilor, Conferinta Stiinta moderna si energia, ISBN 2066-4125, ISBN-L 2066-4125, 2013, p 74-
80.

4. Stamate 1., Vasile O., latan R., Determindari acustice pe pldci cu doua tipuri de materiale textile
recuperabile, Sinteze de Mecanica Teoretica si Aplicata, volumul 6, 2015, Numarul 2, 9 149-156.

5. Nemes O., Analiza, modelarea si proiectarea ecologica a materialelor si structurilor complexe,
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, 2016, p. 42.

6. Durbaca 1., Sporea N., Vasile O., Assessment of the Acoustic Absorption Characteristics of Layered
Composite Structures Obtained from Plates with Lignocellulosic Coatings (1), Revista Mater. Plast, 57(1),
2020, p. 8-14.

7. ***Impedance Tube Kit (100Hz — 3.2 kHz) — Type 4206-A product data, http://www.bksv.
com/doc/bp1039.pdf.

8. *** SR EN ISO 11654, Acoustics. Acoustics absorbers for use in buildings. Evaluation of acoustic
absorption, 2002.

136



