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Rezumat: Aceasta lucrare prezinta tendintele si programele asteptate pentru 6G, precum si
conceptul de evolutie 5G spre 6G. Tehnologia 5G are caracteristici tehnice, cum ar fi vitezd
mare, capacitate mare, latentd scazuta §i conexiune simultand a mai multor terminale. Este de
asteptat sa creeze valoare noud ca tehnologie fundamentald care sd sprijine industria si
societatea in viitor. In special, combinatia dintre 5G si tehnologia inteligentei artificiale (I4)
reproduce lumea reald in spatiul cibernetic si promoveazd fuziunea ciber-fizicd care
dobdndeste ,, predictii de viitor” si ,,noi cunostinte”. Se preconizeaza ca va duce la crearea de
noi servicii §i solutii in domeniul industrial. Este de asteptat ca astfel de tendinte sa continue
pana in anii 2030, iar cercetarile sunt in desfasurare pentru a se asigura ca evolutia viitoare
5G (evolutia 5G) si sistemele de comunicatii mobile din a sasea generatie (6G) vor deveni
tehnologiile fundamentale care sa sprijine industria §i societatea in anii 2030. Avem nevoie de
aceste tehnologii pentru a impinge mai departe dezvoltarea.

Cuvinte cheie: tehnologie, comunicatie, sistem, semnal, latentd, inteligenta artificiald,

Abstract: This paper presents the expected trends and schedules for 6G, as well as the concept
of 5G to 6G evolution. 5G technology has technical features such as high speed, high capacity,
low latency and simultaneous connection of multiple terminals. It is expected to create new
value as a foundational technology to support industry and society in the future. In particular,
the combination of 5G and artificial intelligence (Al) technology reproduces the real world in
cyberspace and promotes cyber-physical fusion that achieves "future predictions” and "new
knowledge". It is expected to lead to the creation of new services and solutions in the industrial
field. Such trends are expected to continue into the 2030s, and research is ongoing to ensure
that the future evolution of 5G (5G evolution) and sixth generation (6G) mobile communication
systems will become the foundational technologies to support industry and society in the 2030s.
We need these technologies to push development forward.

Keywords: technology, communication, system, signal, latency, artificial intelligence,

1. INTRODUCERE

La 3 decembrie 1979, Nippon Telegraph and Telephone Public Corporation a lansat
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primul serviciu de comunicatii mobile celulare din lume. De atunci, tehnologia de acces fara fir
pentru comunicatiile mobile a continuat sa se dezvolte, evoluand intr-un sistem de noua
generatie la fiecare zece ani. Serviciile continud sé evolueze odata cu dezvoltarea tehnologiei si
de la prima generatie (1G) la a doua generatie (2G). Apelurile vocale au fost principalul lucru,
iar e-mailurile simple au fost posibile, dar de la a treia generatie (3G), comunicarea de date i-
mode. Ne aflam acum intr-o erd in care oricine poate comunica informatii multimedia, cum ar fi
fotografii, muzica si videoclipuri. Este o tehnologie de comunicare de mare vitezd care
depaseste 100 Mbps, bazatd pe sistemul LTE (Long Term Evolution), care a permis
smartphone-urilor s se raspandeasca exploziv si astfel au aparut o mare varietate de servicii de
comunicatii multimedia. A aparut tehnologia 4G care a continuat sa se dezvolte ca LTE-
Advanced, iar acum a atins o vitezd maxima de comunicare de peste 1 Gbps. In 25 martie 2020,
s-au lansat servicii comerciale folosind un alt sistem de comunicatii mobile de generatia a 5-a
(5G), avansate din punct de vedere tehnologic [1].

Tehnologia 5G a extins serviciile de comunicatii multimedia pana la 4G, in virtutea
caracteristicilor sale tehnice, cum ar fi viteza mare, capacitate mare, latentd scizutd si
conexiuni multiple, servicii, precum si inteligenta artificiala (IA) si Internetul obiectelor
(IoT). Alaturi de aceste aspecte, aceasta oferd o noud valoare ca tehnologie fundamentala care
sprijind industria si societatea in viitor. Dupd cum se aratd in figura 1, tehnologia
comunicatiilor mobile a evoluat de la un deceniu la altul. Serviciile au suferit schimbari
majore in ultimii 20 de ani.
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Fig. 1. Evolutia tehnologiei si serviciilor in comunicatiile mobile

Prin urmare, ne intrebdm ce ne aduce 5G? Cel de-al treilea val probabil va fi
sofisticarea 5G (evolutia 5G) si tehnologia din a sasea generatie (6G), care este de fapt
urmadtoarea generatie [2]. Prin urmare, este de asteptat sa devina un val mai mare si sa sprijine
industria si societatea in anii 2030.

2. DIRECTIA DE EVOLUTIE CATRE EVOLUTIA 5G

2.1. Consideratii pentru evolutia 5G

Introducerea comerciala a 5G a inceput deja in intreaga lume, iar DoCoMo a inceput,
de asemenea, servicii comerciale din martie 2020. Pe de alta parte, au fost gasite provocari si
asteptari suplimentare pentru 5G si este necesar s se dezvolte tehnologia ,,5G evolution” ca o
dezvoltare ulterioard a 5G [3] in urmatorii cativa ani sau chiar in anii 2023.

Figura 2 prezinta probleme tehnice avand in vedere starea actuald a 5G. Tehnologia 5G
este prima generatie de sisteme de comunicatii mobile care acceptd benzi de inaltd frecventa,
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cum ar fi unde milimetrice care depasesc 10 GHz, si utilizeaza o latime de banda de frecventa de
cativa 100 MHz, care este dramatic mai larga decat oricand.

Aceasta este o tehnologie care poate realiza ultra- comunicatii de date fara fir de mare
viteza de mai multe clase Gbps, dar, pe de alta parte, existd mult loc pentru dezvoltarea viitoare a
tehnologiei cu unde milimetrice pentru comunicatiile mobile. In special, imbunatatirea acoperirii
in medii non-line-of-sight (NLOS: Non-Line-Of-Sight) si imbunatatirea performantei uplink-ului
sunt teste legate de 5G.
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Fig. 2. Probleme tehnice avand in vedere starea actuald a 5G

in plus, 5G atrage o mare atentie ca tehnologie care va sprijini industria si societatea
viitoare si este deosebit de importanta pentru cazurile de utilizare industriala. Cerinte speciale
si performante ridicate sunt adesea necesare in aplicatii. Chiar si in Japonia, discutiile despre
3G local” [4] specializat in astfel de cazuri de utilizare industriald sunt in desfasurare si atrag
atentia in industrie. In viitor, va fi necesar s se dezvolte in continuare tehnologia 5G, astfel
incat sa poata raspunde in mod flexibil la o gama atat de larga de cerinte industriale.
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Cel mai bun efort 3 Garantat
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Fig. 3. Directia de imbunatéitire a performantei pentru evolutia 5G

In prezent, odata cu raspandirea datelor mari si a inteligentei artificiale (IA), interesul
pentru fuziunea ciber-fizica este in crestere. Dupd cum se aratd in figura 3, [A reproduce
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lumea reald in spatiul cibernetic (geamanul digital) si o emuleazd dincolo de constrangerile
lumii reale pentru a descoperi ,,predictiile viitoare” si ,,noile cunostinte”. Aplicand acest lucru
serviciilor din lumea reala, pot fi furnizate diverse valori si solutii, cum ar fi rezolvarea
problemelor sociale.
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Fig.4. Fuziunea ciber-fizica si comunicarea fara fir

Daca privim lumea reald ca o singurd lume intr-o colectie de spatiu cibernetic,
existenta unui numar mare de alte ego-uri de oameni, lucruri si lucruri si transformarile lor in
fiecare lume, inclusiv in lumea reald, va duce la lipsa fortei de munca, scaderea natalitatii si
imbatranirea populatiei. Exista si posibilitatea ca aceasta sa contribuie la rezolvarea problemei
amestecarii. Rolul comunicatiilor in aceastd convergentd ciber-fizicd se presupune a fi
transmisia de mare capacitate, cu intarziere redusd a imaginilor din lumea reald si a
informatiilor de detectare, precum si feedback-ul catre lumea reald prin transmisie de semnal
de control foarte fiabila si cu intarziere redusa. Ca urmare, asteptarile sunt in crestere pentru o
comunicare de inaltd performantd, care profitd de caracteristicile 5G. Comunicarea in
fuziunea ciber-fizica poate fi comparata cu rolul nervilor care transmit informatii intre creier
(IA) si fiecare organ (dispozitiv), cum ar fi ochii, mainile si picioarele. Este usor de imaginat
ca (uplink-ul) va deveni coplesitor de popular. Prin urmare, directionalitatea imbunatatirii
performantei prezentatd in figura 2 este considerata a fi aplicata si n acest caz.

2.2. Tendinte de standardizare 3GPP - Versiunile 17 si 18

In urma formulirii primelor specificatii standard 5G, Versiunea 15 [5], 3GPP a
finalizat formularea Versiunea-16 ca o extensie a acestuia in iunie 2020 si a inceput deja
discutiile cu privire la formularea specificatiilor Versiunea-17 (finalizata in iunie 2022) [6]. In
special in Versiunea-17, pe langa evolutia continud prin extinderea in continuare a functiilor
introduse 1n Versiunea-15/16 (de exemplu MIMO, URLLC, network slicing etc.), noi functii
(de exemplu NR Terminale simple - Reduced Capability: RedCap, Retelele non-terrestre -
NTN, extinderea benzii de frecventa pand la 71 GHz etc.) vor fi specificate pentru a satisface
cererea pietei.

In plus, 3GPP defineste Versiunea-18 si mai tarziu ca ,,5G-Advanced” [7] si a inceput
discutii pentru a determinat tehnologia de formulare a specificatiilor din iunie 2021 péna la
inceputul formuldrii specificatiilor din 2022. Versiunea-18 si-a propus sa realizeze un
echilibru din trei perspective: 1) evolutia eMBB si extinderea acestuia in diverse industrii, 2)
nevoile pe termen scurt si pe termen mediu si lung si 3) evolutia terminalelor si evolutia
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retelelor, vizdnd progrese bune. Evolutiile caracteristice pentru 5G-Advanced includ
performantd imbunatatita pe legatura ascendenta (viteza de comunicare, capacitate, acoperire,
functionalitate imbunatatita pentru eXtended Reality (XR), consum redus de energie in retea
si retea de acces radio (RAN). Continuarea evolutiei 5G pana la Rel-17, cum ar fi inteligenta
artificiald (Al) si invatarea automatd (ML) pentru dispozitive mobile, evolutia sistemelor
duplex, IA/ML pentru interfetele wireless, integrarea mai multor UE-uri, sunt discutate
ambele aspecte ale studiilor de expansiune functionald pentru 6G, cum ar fi [oT pasiv.

Tabel 1. Lista tehnologiilor candidate 3GPP Versiunea 18 (din octombrie 2021)

Tehnologia candidate

Evolutia MIMO atét in uplink, cét si in downlink

Imbunatatirea legaturii in sus (imbunatatirea acoperirii etc.)

Imbunititirea caracteristica prin topologie -Repetor de inalti performanta-

Extensie de comunicatie directa de la terminal la terminal

Evolutia RedCap

Extindere functionald si imbunatatire caracteristicd a functiei de pozitionare a terminalelor

Evolutia sistemului duplex

AI/ML pentru interfete radio

Consum redus de energie 1n retea

Imbunititiri de mobilitate

Extensii pentru XR

Extinderea functiei releului de comunicare directa de la terminal la terminal

Evolutia NTN

Evolutia serviciilor de difuzare/multicast

Réspuns la vehiculul aerian fara echipaj (UAV) in NR

Extinderea functiei terminale multi-SIM

Functionalitate imbunatatita de coexistenta in dispozitiv (IDC).

Imbunatitirea caracteristica prin topologie - Acces integrat si backhaul (IAB) si releu montat
pe vehicul (VMR)

IA/ML pentru RAN

Retele auto-organizate: SON si minimizarea testelor de unitate: imbunatatiri MDT

Calitatea experientei: Tmbunaétatiri QoE

Extensie functionald pentru coordonarea intre statiile de baza

Integrarea mai multor UE-uri

Pachetare de mare viteza

Extensie mica a functiei de transmisie a datelor

Agregare Carrier (CA) si Tmbunatatiri ale conexiuni duale (DC)

IoT pasiv

3. CONSIDERATII PENTRU 6G

Luand in considerare cerintele, cazurile de utilizare si dezvoltarea tehnologica a 6G,
vom lua in considerare societatea si viziunea asupra lumii din anii 2030, cand 6G va fi
introdus [8]. Cazurile de utilizare si solutiile de probleme asteptate In 5G au fost realizate si
raspandite 1n anii 2020. Se crede ca vor trebui sd se raspandeascd mai larg si mai profund ca
tip de dezvoltare ulterioara in anii 2030. In plus, odati cu accelerarea procesarii semnalului si
cu evolutia diverselor dispozitive, se considera cad vor fi create nevoi de servicii mai avansate,
integrarea mai multor cazuri de utilizare si noi cazuri de utilizare.
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3.1. Rezolvarea problemelor sociale

Populatia lumii este de asteptat sd creasca de la 7,7 miliarde in 2019 la 8,5 la 2030,
miliarde cu preponderentd mai mare in tarile din Asia si Africa, cum ar fi India, Nigeria,
Pakistan si Republica Democratd Congo. In ceea ce priveste PIB-ul, China, Statele Unite si
India sunt intre primele trei tari si este de asteptat ca puterea economica a lumii sa se schimbe
de la tarile dezvoltate existente, cum ar fi cele din America de Nord, Europa si Japonia. Anul
2030 este anul pentru atingerea obiectivelor universale ODD (Obiectivele de dezvoltare
durabild) [9], iar 17 obiective si 169 de tinte sunt enumerate pentru o lume durabild si mai
buna. In ceea ce priveste problema schimbarilor climatice, Acordul de la Paris adoptat in 2015
si-a stabilit obiective de a reduce cresterea temperaturii medii globale.

In Roménia, rata natalititii este in scidere, iar populatia imbitrineste, una din trei
persoane atingand varsta de 65 de ani sau mai mult. In timp ce se discuta diverse strategii si
politici, cum ar fi realizarea societdtii, care va trebui sd se ocupe de probleme sociale,
prelungirea sperantei de viatd sdndtoase si Imbunatatirea calitdtii vietii, ne propunem sa
devenim o tard avansatd in rezolvarea problemelor sociale. Se poate simti importanta
imagindrii viitorului pe care ar trebui sa-l tintim si viitorul pe care dorim sa-l credm si a
actiona in baza lui.

In plus, raspandirea noului corona virus (COVID-19) a avut un impact urias asupra
economiei, mediului si societatii. Conform politicii ,,Stai acasd”, oamenii stau acasa sau in
anumite locuri, iar migcarea fizicd a oamenilor a scazut dramatic. La scard globala s-a produs
o stare rasucita, in care chiar si o cantitate mare de lucruri se miscd. Avand in vedere situatia
in care supra concentrarea In zonele metropolitane, inclusiv Bucuresti, a contribuit in mod
ironic la raspandirea virusului, impactul COVID-19 este ca lumea, care a promovat cresterea
economica, este excesiv de concentrata in supra productia, supra vinzarea, supra investirea si
mutarea excesiva. In contextul Industry 5.0 important este ce fel de constientizare, directie si
scop vom lua 1n actiunile viitoare. Este important sa ne reconsiderdm inca o data, daca este o
problemd majora pentru lume si suprafata terestra.

Se asteapta ca 5G sa rezolve multe probleme sociale si sa rdspunda nevoilor populatiei
si agentilor economici ce sunt dependenti din ce in ce mai mult de utilizarea produselor
software ce au nevoie de acces la Internet [10-14]. Ca raspuns la probleme sociale precum
revitalizarea regionald, scdderea natalitatii si imbatranirea populatiei si penuria de forta de
muncd, retelele de comunicatii de mare viteza, cu latentd scazuta pot fi utilizate in diverse
scopuri, cum ar fi munca la distantd, controlul de la distanta, ingrijirea medicala la distanta,
educatia la distantd [15], si operarea autonoma a diverselor dispozitive inclusiv masini. S-a
preconizat ca o solutie s fi furnizata in anii 2020. Pe de alta parte, este indoielnic daca toate
problemele sociale imaginabile pot fi rezolvate 1n anii 2020. Este necesar sa se ia masuri care
sa includa sdracia relativa si disparitdtile care se raspandesc nu numai in tara, ci si in tdrile
dezvoltate si este necesar. pentru a regandi fundamental diversi factori, inclusiv economia
capitalista, educatia si societatea. Prin urmare, pentru a rezolva complet problemele si a
dezvolta, este necesar sd dezvaluim ce putem face acum spre anii 2030 si modul in care
tehnologia va contribui la societate. Este important sa judecdm cuprinzator.

In zona revitalizirii regionale, exista posibilitatea ca in viitor s apara o tendinta spre
»deschidere si depopulare”, partiald din cauza impactului COVID-19. Depopularea este in
directia opusa crearii de valoare Inchisa si densa pe care omenirea o promoveaza de cel putin
cateva mii de ani si are potentialul de a contribui la rezolvarea problemei asupra concentrarii
in zonele metropolitane.
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3.2. Comunicarea dintre oameni si lucruri

Comunicarea este importantd in orice moment, iar informatiile si mijloacele de
comunicare se schimba zi de zi [16]. De exemplu, intr-o conversatie cu o persoana dintr-o
locatie indepartata, este posibil s transmiteti litere i simboluri (informatii lingvistice) prin
telefon sau e-mail si sd transmiteti miscarile corpului, expresiile faciale si emotiile (informatii
nonverbale) cu ajutorul camerei. In viitor se poate lua in considerare transmiterea directa si
eficientd a informatiilor non-verbale si o societate numita IoH (Internet of Human) [17] si [oA
(Internet of Ability) in care oamenii, abilitatile, lucrurile si lucrurile sunt conectate [18]. De
exemplu, pentru a transmite informatii despre miscarea fizica si exercitiile sportive intr-un loc
indepartat, este necesar nu numai sd auzi (informatii verbale) si sd vezi cu ochii (informatii
vizuale), ci si sa simti miscarea celorlalti si sd misti corpul direct. Astfel se intrevede
posibilitatea de a Invéta miscérile corpului mult mai eficient.

In transmiterea informatiilor non-verbale si conectarea abilititilor, se poate lua in
considerare utilizarea cresterii umane $i a comunicarii legate de creier care realizeaza
extinderea capacitatii fizice, perceptiei, capacitatii cognitive si existentei [19]. In plus, din
perspectiva conexiunii simturilor, pe langa simtul conventional al auzului (sunetul) si vazul
(imaginea), cele cinci simturi incluzand atingerea, gustul si mirosul, precum si simtul
locurilor si al lucrurilor, inclusiv atmosfera, sentimentul de securitate etc. Se simte si
posibilitatea unei ,,comunicatii multi-senzoriale” inclusiv simturile fiziologice care sunt
furnizate instinctiv ca organisme Vii.

De asemenea, atunci cand citim si Intelegem punctul de vedere al conexiunii umane
dintr-un unghi diferit, ne putem gandi la vizualizarea algoritmilor si gandurilor care sunt in
interiorul si in mintea oamenilor si la modul in care oamenii lucreaza din interior spre exterior
sau din exterior spre interior. Multe dintre tehnologiile existente pand in prezent par si fi
functionat asupra mediului extern al oamenilor, dar in viitor, existenta asa-numitei ,,tehnologii
introspective” care paseste in interiorul oamenilor poate deveni importanti. In ultimii ani,
cuvantul ,,bunastare” a fost folosit pentru a indica o stare buna fizica, mentala si sociald, dar
,tehnologia introspectiva” este o tehnologie care este aproape de sentimentele si gandurile
oamenilor atunci cand se gandesc la fericirea si modul lor de a viata. Are potential. De
asemenea, desi se poate spune ca tehnologia conventionald a imbogatit viata oamenilor, putem
simti si nevoia ca tehnologia viitoare sd evolueze in ,,tehnologie care are un impact asupra
existentei umane”.

Din punctul de vedere al tehnologiilor utilizate pentru conectarea oamenilor,
dispozitivele purtabile, inclusiv dispozitivele XR (VR, AR, MR) [20] devin din ce in ce mai
sofisticate, iar videoclipurile de inalta definitie si hologramele de peste 8K sunt folosite pentru
comunicatii reale si bogate. In consecintd, este de imaginat ca serviciile de divertisment
inovatoare si serviciile de intreprindere, cum ar fi jocuri, sport si vizionare in direct, vor fi
furnizate fara restrictii de loc si timp.

In ceea ce priveste conectarea lucrurilor, este de imaginat ci cererea de comunicare a
lucrurilor va deveni extrem de mare datorita raspandirii si dezvoltarii rapide a serviciilor 1oT.
O cantitate mare de date, inclusiv video de 1naltd definitie, este procesata, iar echipamentul
este controlat cu o latenta ultra-scazuta.

3.3. Extinderea mediului de comunicare
Avand in vedere importanta comunicarii in rezolvarea problemelor sociale si a

comunicarii dintre oameni si lucruri, comunicarea nu va mai fi la fel ca aerul in viitor. Va
deveni un lucru firesc sd aveti si va deveni un colac de salvare la fel de important sau chiar
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mai important decét electricitatea si apa. Zgéarie-nori, drone, masini zburatoare, avioane, nave
si chiar spatiul cosmic vor deveni zone comune de activitate. Datoritd nevoilor diferitelor
retele de senzori, fabrici fard echipaj, santiere de constructii fara echipaj etc., este necesara
construirea unei zone de comunicatie intr-un mediu fard echipaj. Ca rezultat, este necesar sa
se realizeze zona de comunicare pe tot pamantul, cerul, marea si spatiul.

In ceea ce priveste spatiul, mai multe tendinte pot fi descifrate din fluxul afacerilor
spatiale care au fost active in ultimii ani.

De exemplu, ,,space big data” sau mediul de comunicare in spatiu din spatiu catre
pamant sau in spatiul cosmic, care poate fi conectat la afacerile de pe pamant, poate inregistra,
din spatiul cosmic, numarul unei masini parcate intr-o parcare de pe pamant, fluxul de bunuri
si oameni. Un exemplu este ,,Internetul spatial” care desi construieste aceste proiecte poate fi
considerat a fi activ pe termen scurt de cativa ani, existd si ,,explorari planetare”, cum ar fi
exploatarea resurselor si migrarea cdtre planete extraterestre precum Luna si Marte si
,»excursii in spatiul cosmic ca o caldtorie pentru oameni obisnuiti” [21]. ,,Célatoria in spatiu”
poate fi vazuta ca un proiect pe termen mediu si lung care dureaza mai mult de 10 ani. Avand
in vedere acest lucru, ideea de a Tmparti spatiul cosmic in zone in anii 2030 nu este deloc
nerealistd. Se considera importanta stabilirea treptatd a unor zone si metode de comunicare
adecvate pentru mai multe proiecte spatiale.

3.4. Avansarea fuziunii ciber-fizice

Multe servicii care utilizeaza fuziunea ciber-fizica au fost create in anii 2020 si au fost
puse 1n practica in toate mediile [22], dar o fuziune ciber-fizica si mai avansata va fi necesara
in anii 2030. Prin transmiterea si procesarea fara intarziere a unei cantitati mari de informatii
intre spatiul cibernetic si spatiul fizic, se va realiza o cooperare si mai stransa intre cele doua
spatii, iar in cele din urma se va realiza integrarea ambelor spatii. Pentru oameni, spatiul
cibernetic poate sprijini gandirea si actiunile umane in timp real prin dispozitive portabile si
micro dispozitive atasate corpului uman prin comunicare legata de creier etc., asa cum este
descris mai sus. Echipamentele de transport, inclusiv masini, masini de constructii, masini-
unelte, camere de supraveghere, diversi senzori si toate celelalte lucruri sunt legate de spatiul
cibernetic pentru a sprijini siguranta si securitatea, pentru a rezolva probleme sociale si a
imbogati viata oamenilor.

5G
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Fig. 5. Imagine a dezvoltarii tehnologiei retelei fara fir catre 6G
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Figura 5 aratd o imagine a dezvoltarii tehnologiei retelei fara fir catre 6G pentru a
realiza viziunea asupra lumii ilustrate anterior. In viitor, pe langa performanta ultra-inalti pe
care nici macar 5G nu o poate atinge, va fi necesar s se incadreze in trei categorii: 5G eMBB,
URLLC si mMTC (massive Machine Type Communication) [23]. Sunt avute In vedere si
cazuri de utilizare care necesita o noud combinatie de cerinte.

3. SOFISTICAREA PRIN FUZIUNEA CU IOWN

In mai 2019, NTT a propus conceptul IOWN [24] ca o noui infrastructura TIC pentru
anii 2030, cand va fi introdusa 6G, si continud cu cercetarea si dezvoltarea. IOWN este o
tehnologie inovatoare centratd pe lumina care utilizeaza tot felul de informatii dincolo de
limitele infrastructurii conventionale, permite servicii de la distantd in toate aspectele si duce
la construirea unei societati care acceptd diversitatea. Este o infrastructurd inovatoare de
retea/procesare a informatiilor, care prezinta capacitate ultra-mare, latentd ultra-scazuta si
consum de energie ultra-scazut. [IOWN este o ,,All Photonics Network (APN)” care introduce
tehnologia bazatd pe fotonica in orice, de la retele la terminale si ,,Digital Twin Computing
(APN)”, care realizeaza previziuni si optimizare viitoare combinand lumea reald si lumea
digitald (DTC ), si Cognitive Foundation (CF), care conecteaza si controleaza totul [25].

APN este o retea care oferd cai optice cu conexiuni full-mesh Intre mai multe puncte
pentru fiecare terminal, utilizator si serviciu in unitati de lungimi de unda [25]. Ne propunem
sd realizam un consum redus de energie, capacitate mare, mare calitate, infrastructurd de
transmisie a informatiilor si procesare a informatiilor cu intarziere redusa prin introducerea
cantitatii maxime de tehnologie opticd, cum ar fi tehnologia de comunicare optica. in plus,
prin schimbarea retelei de acces optice de la tipul stea conventional la un design de acces de
tip bucla In mai multe etape, vom realiza o retea de acces cu fiabilitate si capacitate de
raspuns ridicate. De exemplu, prin aplicarea retelelor optice de transmisie si retelelor de acces
optice dezvoltate Tn acest mod la retelele mobile, Intarzierile de la un capat la celalalt capat
pot fi reduse si statiile de baza fara fir pot fi implementate in mod flexibil si receptiv. Mai
mult, prin combinarea tehnologiei de monitorizare a mediului cu fibra optica folosind
senzorul de fibrd opticd, care utilizeaza fibre optice amplasate in toatd tara in zone fara
comunicatii, si tehnologia de detectare folosind unde radio existd, posibilitatea utilizarii
informatiilor de mediu colectate in doua capete.

DTC este o tehnologie care realizeaza fuziunea ciber-fizicd mentionatd mai sus. Se
extinde si transcende Ca urmare, gama de activititi umane se va extinde pentru a include
societdti virtuale, extinzdnd potentialul oamenilor si folosind simuldri la scard largd si
previziuni viitoare pentru a rezolva probleme sociale complexe prin proiectare sociald si
sprijin pentru luarea deciziilor. Ne propunem sa credm inovatoare. servicii care anterior nu
erau disponibile. Cercetarea si dezvoltarea unei platforme digitale 4D este, de asemenea, in
curs de desfasurare pentru a sprijini acest DTC. Platforma digitald 4D este o platforma care
integreaza cu precizie datele de detectare ale oamenilor si lucrurilor in informatii spatiale de
inaltd precizie in timp real si permite fuziunea datelor cu diverse platforme industriale si
predictii viitoare. Prin combinarea acestei platforme cu diverse date IoT, este posibil sa
avansam controlul comunicatiilor fard fir prin simulare si predictie viitoare In societatea
virtuald folosind DTC.

CF oferd functii de serviciu pentru a crea o optimizare totald, inclusiv nu numai
comunicatii cu fir si fard fir, ci si resurse de calcul si IoT. Prin conectarea resurselor TIC
virtualizate end-to-end si conectarea cu diverse sisteme si retele, CF creeaza o platforma de
procesare a informatiilor care realizeaza analize si predictii fara a fi legat de formatul fiecarui
sistem sau date.
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Constand din aceste trei elemente, IOWN, la fel ca 6G, isi propune si rezolve
problemele sociale ale anilor 2030 mentionate In sectiunea anterioara si sa realizeze o viziune
asupra lumii. De asemenea, are o mare afinitate tehnicd pentru crearea de noi cazuri de
utilizare care necesita diverse cerinte Evolutia 5G si 6G vor oferi diverse valori end-to-end
prin integrarea organicd a tehnologiilor inovatoare de retea si procesare a informatiilor
centrate pe lumind, care se caracterizeaza prin latentd si consum ultra-scazut de energie Ne
putem astepta la o evolutie ulterioard catre infrastructura de comunicatii informationale de
ultima generatie pe care o oferd aceste solutii inovatoare pentru facilitarea utilizarii produselor
software, ce au nevoie de acces la retelele de Internet, dar care sunt la indemana inginerilor la
rezolvarea problemelor din diferite domenii de activitate prin crearea unor instrumente de
calcul usor de folosit de la distanta [26-30].

CONCLUZII

O complexitate suplimentard a functiilor caracteristice ale 5G care permit procesarea
instantanee si precisa a unor cantitati uriase de date din orice locatie (vitezd ultra-inalta,
capacitate mare, latenta ultra-scdzutd, numdr masiv de conexiuni simultane). Avand in vedere
cantitatea de comunicatii de date si numarul de dispozitive de comunicatie asteptate n anii
2030, s-a propus sd creascd viteza de comunicare si numarul de conexiuni simultane in
reteaua de acces la de 10 ori mai mare decat cea a 5G, iar viteza de comunicare in reteaua de
bazi si creasca la 100 de ori viteza actuala. In plus, pentru a realiza o sincronizare completi a
sistemelor ciber-fizice, se crede cd este necesara o latentd scazuta de 1/10 din 5G si o
sincronizare avansata a retelei care o completeaza.

Consum de energie ultra-scazut care permite manipularea echipamentelor, cum ar fi
statiile de baza si cresterea rapida a volumului de procesare a datelor.

Securitatea si confidentialitatea sunt intotdeauna asigurate fard ca utilizatorul sa fie
constient de acest lucru, si chiar si in cazul unui dezastru sau esec, serviciul este neintrerupt si
restabilit instantaneu pentru ultra-siguranta si fiabilitate.

Autonomie care permite tuturor dispozitivelor sa lucreze impreund in mod autonom fara
interventie umana (zero atingere) folosind tehnologia IA si construirea imediatd a unei retele
optime pentru a satisface nevoile utilizatorilor fara ca acestia sa fie dependenti de cablu sau
wireless.

Prin conectarea perfectd a diferitelor sisteme de comunicatii, cum ar fi satelitii si
vehicule aeriene fara pilot echipate cu functii de statie de baza pentru telefonul mobil si care
zboara la altitudini mari, cum ar fi in stratosferd, si folosind diferite dispozitive, cum ar fi
terminale si ferestre ca statii de bazd (statii de bazd omniprezente), dispozitivele de
pretutindeni pot interactiona intre ele, scalabilitate care permite comunicarii sa fie utilizata
oriunde, inclusiv pe mare, aer si spatiu.
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