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Rezumat:

Dinamismul vietii noastre actuale si modernizarea acesteia tot mai accentuatd, au condus cdtre
apelarea din ce Tn ce mai insistenta la sistemele robotice si la robotii care ne sunt de folos, atat in
Ingrijirea personald, cdt si in productie, sau in momentele in care avem nevoie de asistentd
medicala. Chiar daca sistemele robotice si robotii ne sunt de folos, o anumita zona de actiune a
acestora - cum ar fi ceea care impune interactiunea robotilor cu oamenii in mod direct, este legatd
de felul in care omul interactioneaza cu robotul. Subliniem aici domenii cum sunt: industria
serviciilor, asistenta la domiciliu sau ingrijirea medicala.

Prezentul articol isi propune sd analizeze perspectivele omenirii din punctul de vedere al
interactiunii om-robot, aspect care intra in sfera ingineriei robotice. Ne vom referi la aspecte pe
care se bazeaza interactiunea om-robot, cum sunt algoritmii de control, senzorii, designul
ergonomic, precum si inteligenta artificiala. Subliniem totodatd impactul asupra societdtii §i
asupra valorilor etice ale acesteia.

Abstract:

The dynamism of our current and increasingly modernized life has led to a growing demand for
robotic systems and robots that assist us in personal care, production, and moments when medical
assistance is required. While these robotic systems and robots prove to be beneficial, a specific
area that requires attention is their direct interaction with humans. This interaction is closely
linked to how humans engage with the robots. Notably, industries such as the service sector, home
care, and medical assistance rely on this human-robot interaction.

This article aims to analyze the perspectives of humanity regarding human-robot interaction, a
crucial aspect within the realm of robotics engineering. We will delve into the fundamental aspects
of human-robot interaction, including control algorithms, sensors, ergonomic design, and
artificial intelligence. Additionally, we will emphasize the societal impact and ethical
considerations associated with this technological advancement.
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1. INTRODUCERE

Zi de zi, suntem fascinati de modul in care ingineria roboticd reuseste sa
integreze 1n viata noastra curentd sistemele robotice si robotii, asa Incat, ne-am
obisnuit ca toate acestea sa ia parte la desfasurarea activitatilor noastre curente.
Domenii tot mai variate, sunt vizate de introducerea si utilizarea tehnologiilor de
acest fel, avand drept componentd hotaratoare capacitatea omului de a
interactiona cu robotii; vorbim aici despre asistenta medicald, industria
manufacturiera si logisticd, si de asemenea, ingrijirea personald. Modul n care
omul interactioneaza cu robotul constituie obiectul cercetdrilor si studiilor de
actualitate, In vederea unei colaborari cat mai bune, colaborare necesard intre
masinile inteligente si oameni. Ca obiectiv principal al cercetatorilor, mentionam
crearea unor roboti dotati cu capacitate de interactionare la un nivel cat mai ridicat
(mod intuitiv), dar si cu capacitati de adaptabilitate acomodate nevoilor
oamenilor.

Propunem o incursiune in domeniul ingineriei robotice, care ne poate dezvalui
nivelul actual al cercetdrilor ce privesc interactiunea om-robot, reliefarea
tendintelor emergente, si totodata expunerea perspectivelor. Robotii pot percepe
mediul inconjurdtor si totodata pe utilizatorii lor umani, si de asemenea, isi pot
adapta comportamentul orientdndu-se dupa imprejurari, cu ajutorul algoritmilor
de Invatare automata si a senzorilor avansati. Acestia din urma, constituie obiectul
unei examindri la care vom proceda in cuprinsul acestui articol. Totodatd, vom
avea in vedere aspectele care tin de increderea necesard omului pentru a
interactiona cu robotii, precum si aspectele care tin de siguranta in exploatare, dar
si nevoia de dezvoltare a priceperii in privinta interactionarii cu oamenii,
pricepere pe care robotii trebuie sd o posede, Tn scopul unei cat mai eficiente
colabordri cu acestia.

De asemenea articolul are in vedere propriul sau aport privind intelegerea
acestui nou tip de interactiune om-robot (interactiune ce sta la baza perspectivelor
privind dezvoltarea tehnologiei robotice), dar si influenta acestei interactiuni in
privinta accentuarii calitatii vietii noastre, influenta care se doreste a cuprinde un
spectru de domenii cat mai vast.



2. ASPECTE TEHNICE ALE INTERACTIUNII OM-ROBOT

Includerea robotilor In domenii cat mai diferite in desfasurarea vietii noastre,
depinde in foarte mare masura de modul de realizare a interactiunii om-robot.
Aspectele tehnice sunt deosebit de importante pentru realizarea acestui tip de
interactiune, asigurand colaborarea dintre roboti si oameni, care se doreste a fi cat
mai eficienta. Am ales trei asemenea aspecte tehnice pe care le-am considerat mai
relevante privind interactiunea om-robot: controlul si invatarea automata, senzorii
avansati si perceptia, si de asemenea, designul ergonomic.
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Fig. 1. Interactiunea om-robot pentru manipularea obiectelor
a. Controlul si Invatarea automata

Miscarile si de asemenea, comportamentul unui robot pe parcursul
interactiunii sale cu omul, sunt aspecte deosebit de importante. Miscarile robotilor
pot fi ajustate si se pot adapta in functic de Tmprejurare, prin utilizarea
algoritmilor de control avansati. Se apreciaza faptul ca, utilizarea acestor
algoritmi conduce la realizarea unei interactiuni pe cat de sigure pe atat de
naturale, intre om si robot. Inteligenta artificiald si invdtarea automatd permit
robotilor sa inteleaga necesitatile utilizatorilor si sa-si acomodeze comportamentul
in functie de aceste necesititi. In acest fel, putem vorbi despre un randament mai
ridicat al robotilor, de o eficientd din ce in ce mai crescutd, aspecte care conduc la
o interactiune cu performante din ce in ce mai pronuntate.



b. Senzorii avansati si perceptia

Una dintre conditiile de baza necesare interactiondrii unui robot cu omul si cu
mediul inconjurdtor, este capacitatea robotului de a-i percepe. Perceptia se
bazeaza pe colectarea datelor provenite din mediu, cu ajutorul senzorilor avansati,
n mod special. Astfel, estimarea distantelor, recunoasterea obiectelor, navigarea
cu exactitate in spatiu, pot fi realizate cu ajutorul camerelor termice, camerelor
3D, si senzorilor de adancime.

La randul lor, senzorii de fortd si senzorii tactili, sunt utili pentru ca robotii sa
poata simti presiunea, si pentru ca acestia sa se poatd adapta in interactiunea cu
subiectii umani, conform contextului dat.

c. Designul ergonomic

Designul ergonomic presupune tot ce tine de caracteristicile fizice, de forma,
si de dimensiunile robotului, aspecte cu rol esential in ceea ce priveste
interactiunea sa cu omul. Acestea pot oferi usurintd si confort in timpul utilizarii
robotului. Designul ergonomic presupune avantaje, precum manevrare usoara, sau
integrare naturald a robotilor in mediul in care omul isi desfasoara activitatea, si
de asemenea, are o importantd deosebita in ceea ce numim comunicare
nonverbald a robotului cu omul. Gesturile si uneori expresiile faciale, ofera un
plus calitativ in privinta abilitatilor pe care robotii le dezvoltd in plan social, ceea
ce conduce la o interactionare facila, bazatd pe o legatura puternica intre cei doi
subiecti.

Odata cu dezvoltarea aspectelor tehnice, se dezvolta si interactiunea om-robot,
castigdndu-se un plus de naturalete si eficientd in aceasta relatie. Robotii pot fi
integrati astfel, intr-un spectru larg de domenii, enumerdnd aici industria
serviciilor, productia, asistenta medicala, dar si ingrijirea la domiciliu, aspecte
deosebit de importante in viata oamenilor. Progresul din punctul de vedere al
dezvoltarii algoritmilor avansati si al dezvoltarii tehnologiilor, ofera importante
proiecte privind interactiunea om-robot, ca 0 continuare fireasca aparand
progresul interactionarii omului cum robotul in vederea imbunatatirii vietii sale.

3. PERSPECTIVE SI APLICATII VIITOARE

Sfera ingineriei robotice cuprinde aplicatii viitoare capabile sd schimbe n
mod semnificativ aspecte ce tin de societatea noastra din punctul de vedere al
interactiondrii acesteia cu robotii. Imbunititirea permanenti a capacitatii pe care
o au robotii in privinta interactiondrii lor CU oamenii este direct proportionald cu
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dezvoltarea tehnologiei, in acest fel nascandu-se felurite moduri de introducere a
respectivelor sisteme intr-o plaja de domenii cat mai larga. Cand spunem aplicatii
viitoare si perspective In privinta interactiunii om-robot, ne referim la urméatoarele
aspecte:

a. Asistenta n situatii de urgenta si interventie in caz de dezastre

In cazul unor dezastre naturale sau a unor situatii de urgenti, oamenii pot
apela cu incredere la ajutorul robotilor. Acestia din urma pot fi introdusi in zone
periculoase, Tn zone de risc sau greu accesibile, pentru a cauta si pentru a salva
victime, dar si pentru a intocmi o evaluare a situatiei. Totodata, robotii pot fi
folositi pentru transportarea echipamentelor, sau a proviziilor necesare
persoanelor afectate.

b. Asistenta medicala in ingrijirea la domiciliu

Aportul robotilor in acest domeniu este unul semnificativ. Mentionam aici
interventiile chirurgicale care pot fi asistate de roboti (permitindu-se astfel,
efectuarea cu precizie a unor proceduri deosebit de complexe), dar si
monitorizarea permanentd a starii pacientilor, sau intocmirea unor scheme de
tratament personalizate, aspecte realizate cu ajutorul dispozitivelor medicale
portabile si a dispozitivelor medicale implantabile. In cazul persoanelor care au
nevoie de ingrijire la domiciliu, putem vorbi despre faptul ca robotii care le asista
se integreazd intr-un mod deosebit de eficient in viata de zi cu zi a acestora.
Subliniem in mod deosebit cazurile persoanelor cu dizabilitati, sau a celor n
varstd. Robotii realizeazd monitorizari ale sandtdtii acestora, le oferd asistenta
zilnica in timpul activitdtilor desfasurate, si le mentine conectate permanent cu
serviciile medicale.

c. Explorarea spatiald si cercetarea stiintifica

Din acest punct de vedere, putem afirma ca un rol esential il joaca
interactiunea om-robot. Este cunoscut faptul ca robotii pot fi trimisi sa exploreze
sateliti, planete, colectand mostre si totodata, efectudnd experimente. Este evitatd
in acest fel expunerea oamenilor intr-un mediu plin de pericole, preferandu-se
varianta trimiterii robotilor Tn misiuni complexe si totodata periculoase.



Fig. 2. Robot de cercetare a mediilor aspre

d. Invatamantul si instruirea asistata de roboti

Tn acest domeniu, cercetitorii au ajuns la concluzia ca incurajand interactiunea
dintre om si robot 1n procesul de educatie se poate imbunatati invatarea, si se pot
elevilor este individualizata, aspect care permite adaptarea la ritmul fiecarui elev
in privinta invatarii, dar si la stilul de invatare al acestuia. Nu in ultimul rand,
robotii sunt capabili sd creeze un mediu captivant de invatare, interactiv,
creativitatea si curiozitatea elevului fiind stimulate.

e. Industria serviciilor si colaborarea umano-robotica

Una dintre preocupdrile erei noastre o reprezinta sporirea eficientei si a
productivitatii, In domeniul industriei serviciilor. Utilizarea robotilor in activitati
de logistica si de depozitare, ca si in activitati de fabricatie si asamblare, conduce
la reducerea timpului de lucru, si totodata la diminuarea riscului erorilor umane.
Cu perspective demne de luat in seamad, colaborarea dintre oameni si roboti in
sfera mediilor de lucru, are ca rezultat completarea abilitatilor celor doi subiecti,
in timpul lucrarii Tn echipa. Subliniem aici, de pilda, colaborarea care presupune
imbinarea unor sarcini creative si complexe ce pot fi lasate in grija oamenilor, cu
sarcini periculoase si repetitive ce pot fi lasate in grija robotilor.

latd numai cateva dintre aplicatiile ce tin de sfera interactiunii dintre om si
robot, potentialul acestora fiind deosebit de vast i in mod evident, neexplorat in
totalitate. Aceste consideratii lasd loc dezvoltarii continue a tehnologiei,
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referindu-ne aici in mod deosebit la cercetarile care vizeaza domeniul ingineriei
robotice. Scopul acestora este obtinerea unor progrese referitoare la felul in care

infinite privind transformarea modului de desfasurare a vietii sociale moderne.
4. CONCLUZIE

Aspectele tehnice din sfera interactiunii om-robot odata analizate, releva
importanta respectivului domeniu in ingineria roboticd, dar si complexitatea
deosebita a acestuia. Colaborarea eficientd, cat mai naturalda si cat mai sigurd
dintre oameni si roboti, are la baza designul ergonomic, controlul si invatarea
automata, tehnologia si senzorii avansati. Interactiunea om-robot ofera
perspective uimitoare. Mentionam in acest context: domeniul medical in care
robotii sunt capabili sa salveze vieti asistandu-i pe medici in cursul unor
interventii complexe; domeniul industriei, unde cresterea productivitatii si de
asemenea, cresterea calitatii se datoreaza colaborarii dintre oameni si roboti;
domeniul educatiei, unde observam posibilitatea personalizarii experientei
elevilor privind invatarea, personalizare realizatd cu ajutorul robotilor
educationali; domeniul cercetdrii stiintifice si al explorarii spatiale, unde, asa cum
am vazut, robotii au un aport deosebit in privinta unor viitoare descoperiri.

Cu toate acestea, raspandirea tot mai accentuatd a interactiunii om-robot,
aduce cu sine Intrebari legate de etica utilizdrii responsabile si adecvate a
robotilor. Pentru ca interactiunea dintre om si robot sd fie beneficd pentru
umanitate, este necesara mentinerea echilibrului dintre umanitate si automatizare,
precum si oferirea unor garantii convingatoare in privinta confidentialitatii si a
securitatii datelor utilizate.

Tn domeniul ingineriei robotice, asistam la deschiderea unor noi orizonturi
privind interactiunea om-robot. Aceasta apare ca o promisiune in privinta unor
semnificative inovatii menite sa aduca avantaje importante in domenii diferite si
cat mai variate. Se ofera astfel, perspectiva unei colaborari echilibrate dintre
oameni si roboti, colaborare realizatd cu ajutorul unor abordari etice si ale
tehnologiilor avansate, ceea ce conduce la un progres social Tnsemnat, la o
Tmbunatatire semnificativa a calitatii vietii, si la progres social realiza intr-un mod
constient si responsabil.
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