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1. COMENTARII GENERALE

Aliajele din acest grup, din punctul de vedere al costului si al temperaturii maxime de

servici, se situeazd, in general, intre otelurile inoxidabile austenitice si aliajele pe baza de
nichel si cobalt. Ele sunt utilizate, in principal, la structurile aeronaurice in gama de
temperaturi cuprinsa Intre 1000 si 1200°F, in acele cazuri in care otelurile inoxidabile sunt
neadecvate, iar cerintele de serviciu nu justificd folosirea aliajelor scumpe de nichel sau

cobalt.

2. CONSIDERATII METALURGICE

Comporzitia — Aliajele pe baza complexa cuprind gama de grupuri pornind de la cele la

care otelul este considerat elementul de baza pana la aliajele pe baza de nichel. Toate acestea
contin suficiente elemente de aliere pentru a fi plasate in categoria <superaliajelor>, dar

contin inca destul otel pentru a li se reduce considerabil costul.
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Cromul, 1n cantitate de 10 — 20% sau chiar mai mult In primul rdnd mareste rezistenta la
oxidare si contribuie la fortificarea acestor aliaje. Nichelul si cobaltul le intaresc si le durifica.
Molibdenul, tungstenul si columbiul contribuie, de asemenea, la marirea rezistentei lor, 1n
special la temperaturi ridicate. Titanul si aluminiul sunt addugate pentru durificare prin
imbatranire.

Tratamentul termic — Aliajele pe bazd complexa sun tratate termic cu ajutorul unui
echipament conventional astfel ca sd poata fi utilizat pentru oteluri inoxidabile austenitice.
intrucdt aceste oteluri sunt susceptibile de carburizare pe timpul tratamentului termic, este
bine sa se practice indepdrtarea oricdrei grdasimi, ulei, substantd corozivd, lubrefiant etc. de
la suprafata, inainte de incalzire. Se recomandd pentru incdlzire o sulfurd slabd si neutrd
sau o usoard atmosferd de cuptor de oxidare.

Consideratii privind fabricarea — Aliajele cu baza otel-crom-nichel sunt foarte
asemanatoare cu otelurile inoxidabile austenitice in ceea ce priveste forjarea, formarea la rece,
prelucrarea mecanicd, sudarea si brazarea. Rezistenta lor inaltd poate necesita utilizarea unui
echipament puternic de forjare sau formare, iar prelucrdrile mecanice sunt uneori mult mai
dificile decét pentru otelurile inoxidabile.

3. ALIAJUL N-155

Comentarii §i proprietdti — Aliajul N-155, cunoscut si sub denumirea de Multimet,
este proiectat pentru aplicatii ce implica tensiuni ridicate pand la 1500°F. El are bune
proprietati la oxidare si o bund ductilitate, putind fi fabricat cu usurintd prin metode
conventionale. Acest aliaj a fost utilizat in multe aplicatii aeronautice, incluzand dispozitive
de postcombustie, camere de ardere, ansambluri de evacuare, elemente de turbina si buloane.

N-155 se poate forja fara dificultati Intre 1650 si 2200°F. Se formeaza cu usurinta prin
metode conventionale; recoaceri intermediare pot fi necesare pentru restaurarea ductilitatii
sale. Este prelucrabil 1n toate conditiile; necesita doar viteze mici de tdiere dar cere mult fluid
de racire. Rezistenta la oxidare a panzelor din N-155 este buna pana la 1500°F.

Cateva specificatii de material pentru N-155 sunt prezentate in tabelul nr.1. Proprietati
mecanice si fizice pentru panze si tuburi in conditia de tratare in solutie (recoacere) sunt
redate 1n tabelul 2.

Tabelul nr.1 Specificatii de material pentru aliajul N-155

Specificatia Forma Conditia

AMS 5532 | Panze Tratate 1n solutie
AMS 5585 | Tuburi (sudate) | Tratate in solutie
AMS 5768 | Bare si forjate Tratate 1n solutie
AMS 5769 | Bare si forjate Tratate 1n solutie si imbatranite

Conditia tratat in solutie - In fig..1 si 2 se prezinta curbe pentru temperaturi ridicate.
proprietatile pentru ruperea sub tensiune sunt specificate la 1500°F pentru panze si la 1350°F
pentru bare si forjate.
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Tabelul nr. 2. Poprietati mecanice §i fizice de proiectare ale aliajului N-155

Specificatia ..........cccceenne.. AMS 5532 AMS 5585

Forma .......ccccoveeuvevennannnn... Panze | Benui si placi Tuburi

Conditia ......cocovveeeeecreneeenn, Tratate in solutie

Grosimea, in. ........ceeeeeenee... <0,187

BazZa ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen S? S? S

Proprietati mecanice
R, ksi:

Lo 100

LT oo 100 100

| D 49°
| 5 AT 49°

Ruf, KSI coviiiiiieeeeeeeeeeie,
Rupe, ksi:

@D=1,5) oo

€D =2,0) coveeeeeeeeeannn.
Repe, ksi:

€D=1,5) coueeeeeieiennn.

LT oo 40 40

) (0 < 29,2
Ec,10° KSi oo, 29,2
G0 KSi oo, 11,2

i v. fig. 6.2.2.1.4(b)

Proprietati fizice:
@ 16N> oo 0,300

C, Bw/(1b)°F) oo, 0,103 (de 1a 70 1a 212 °F)
K, Btu/[(hr)(f)( °F)/ft] ... v. fig. 6.2.2.0

a2, 10°in/in/OF ................ v. fig. 6.2.2.0

* Directia de testare : longitudinald pentru latimi mai mici de 9 in. si transversald
pentru latimi de 9 in. si peste.
* Valoare tipica redusa la minim.
“Banda = 35
Sectiunea plina 0,625 grosime = 40
Sectiunea plina >0,625 grosime = 30
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Fig. 1 — Efectul temperaturii asupra rezistentei ultime la intindere (Ry)
pentru aliajul N-155
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Fig.2 — Efectul temperaturii asupra rezistentei de curgere la ntindere (Rt)
pentru aliajul N-155

In figurile 3 si 4 sunt trasate graficele corespunzatoare variatiei modelelor de
elasticitate si a coeficientului lui Poisson functie de temperatura.
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Fig. 3— Efectul temperaturii asupra modulelor de elasticitate la
intindere si compresiune (E si Ec) pentru aliajul n-155
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Fig.4 — Efectul temperaturii asupra coeficientului lui Poisson (L)
pentru aliajul N-155
CONCLUZII

Aliajul N-155 rezistent la cald are o rezistenta la oxidare adecvata la temperaturi
ridicate.

Proprietatile de rezistentd descresc cu cresterea temperaturii sau a timpului de
expunere.
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