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Rezumat: In aceastd lucrare se prezintd, intr-un mod original, noile evolutii de calcul analitic al
flexibilitatii sistemelor de conducte. Pentru a simplifica si diminua aceasta problema folosind calcule
nomografice, au fost calculate §i proiectate diagramele corespunzatoare.
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Abstract: This paper presents, with originality, a calculation method in order to define the optimal and

economic dimensions of containers with thick shell made of several shrink layers.
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1. GENERALITATI

Determinarea dimensiunilor optime constituie una dintre cele mai importante

probleme de proiectare a recipientelor de Tnalta presiune.

In literaturd este cunoscuti o metodi de optimizare [1] a recipientelor de inaltd

presiune, dar, care datoritd ipotezelor pe care se bazeaza, are un domeniu de aplicare limitat,
presupunand cunoscutd raza interioara a recipientului.

Metoda ce se propune stabileste dimensiunile optim-economice ale recipientelor de

inalta presiune (raza interioard optima), bazandu-se pe urmatoarele ipoteze:

se aplica recipientelor de inaltd presiune cu inchizatoare si bosaje de tipul celor din
figura 1;

pentru determinarea tensiunilor totale dupa directia inelard se vor utiliza relatiile date
de metoda Cox teoretica [2];

tensiunile totale dupa directia inelara de pe suprafetele de contact, generate de
presiunea interioara si din fretaj, sunt egale cu tensiunea admisibila a materialului.

2. BAZA TEORETICA DE CALCUL PENTRU RAZA INTERIOARA
OPTIMA

Conform [2], adoptandu-se notatiile metodei Cox, avem:
C=yp Pt (1)
Ga
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K=\>"a )
([ Y _|(c 3 _R,
B=K —( —Z_CJ (—2_Cj R, 3)
Re:Ri(%jz “4)
n=\/§-cit (5)

unde: R; - raza interioara a recipientului;
R, — raza exterioara a recipientului;
n — numarul de straturi.

Grosimea de perete:

C )2
sy =Rg—-R,=R;||——| -1 6
M E i i (2 _ Cj ( )
Factorul de rezistenta al mantalei:
Fm=i( s )2_1 )
Co|\C+2
Grosimea mantalei devine:
Sm =Fy Ri-Cc +C¢ )
Aria mantalei se calculeaza cu relatia:
A, =2IIR  -Ly )
unde: Ly — lungimea mantalei;
R, — raza medie a mantalei.
E C C
R, =R+ =R [[4+-mC |4 =C (10)
2 2 2
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Fig. 1 Recipient de inalta presiune

Lungimea mantalei va fi:

V-TI(RJo+R2B+R,y+3)

L =
IR’}

m
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K-F.-C. C.)| V-TIR’a+RB+R,;y+3
2 2 IR}
V-TI(R o+ R?B+Ry+3)
Ap =[R;(2+KF.Cc)+Cc] . (13)
Volumul de metal al partii cilindrice se calculeazd cu relatia:
W, ,=A,"s (14)

m m “m

Inlocuind in (14) pe (13) si (6), rezulta:

V-TI[R o+ R2B+R,y+3)

W, =[R,(2+K -F.C¢)+C.] ‘K-(R; F:-C¢ +C) (15)

R?
Operand algebric:
W :K(Rizoc'+RiB'+y')V_H(Ri3a+R1§iZB+RiY+8) 16)
unde: o =(2+FKC)F;-Cc a)
B =C(2+F:KCe)+F.Cé b) (17)
Y =C¢ 9)
Expresia volumului de metal al mantalei va fi:
Wm=R?X—RfY—RiZ—D—EJri2 (18)
unde: X =2I1-K-o-0 a)
Y = 2ITKPa + 2ITo K b)
Z =2I1Ko, y—2IIKB- B c) (19)
D =2I18- o +2KB Ty —2KaV d)
E = 2ITKB § — 2KP 'V + 2Ky Ty e)
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unde:

J=2Ky f)

Volumul de metal pentru fund

Conform [3], volumul de metal din care se realizeaza fundul se determina cu relatia:
Wi =B,R} +B,R} +B;R, +B, (20)
unde:

B, =3I1-F.-C.(1+F.-C.)* -II-F; - C. —
o, 1 2 1 5
——|3-=F.C. -=F.C. +—FC

3( 3 F~C 9 F~C 9 F C)

B, = 311[(1 +F:-Co ) +2C(1+ F.C,. )FFCCJ—HCC -

I 5 1., 2J ( 5 2 ZJ b)
——||3-2F:-Ce +—FiCZ [Ce +FiC¢| —=C + = F:.C

3|:( 9 F C 9 F™~C C F>~C 9 C 9 F>~C

2 2 5 2 2
B3=3H[2CC(1+FFCC)+FFCC]— —§CC+§FFCC Ce o (2D
I 1 80IT
B, =3I1-C} -— —C.=—--C} d
4 C 3 9 C 27 C )
FF:0’9 £ €)
Cc\o

Volumul de metal al bosajului si capacului

Conform [3], volumul de metal al bosajului (Wg) si capacului (W) sunt:

IR’}
Wy = (22)
2
K, = HK121 Ko a)
DCC
K, = o b)
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K. = 0,45%[3.8K (2K; —K; )+ K;p]+ K5 (K, —2K;)o, o)
° K, o,
38K, (2K, —K;)+Kj -
Ko 0,45 | 23Ke(2Ky —K4)+ K -p d) (24)
(2-Ky)o,

0,5K

K,0o,

D
K,=—2% f)

D,

sin(ot, +p)
cosp

K5 =TIK;ptg(o—p) h)

I1 I1 .
K, :ZK3P+EK3K1Ptg(0‘1 -p) 1)

K .

K; =K, ~—~tga, i) (24)
K, = 0,66p . ( ) I

o2 - p{0,165 +0,825 Smo‘ﬁp}

cosp
Volumul total de metal din care se realizeaza recipientul va fi:
W =Wy + Wg+ W+ We (25)

unde: W, — volumul de metal al mantalei;
W5 — volumul de metal al bosajului;

W; — volumul de metal al fundului;
We¢ — volumul de metal al capacului cu prezoane si inel biconic.

Introducand in (25) volumele de metal date de (18, 20, 22, 23) si puniand conditia de a
avea un volum de metal minim:
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dw
dR

se obtine ecuatia finala de forma:
AR’ +A,R'+AR +A,R, +A; =0

A, =4B, —4Y
A,=2B,-2Z
A, =2E
Ag=—4]

a)
b)
c)
d)

e)

(26)

(27)

(28)

Solutia reald a ecuatiei (27) va fi raza interioard optimd a recipientului,

corespunzatoare unei greutdti minime de metal.

3. CONCLUZII

In ceea ce priveste metoda de calcul a dimensiunilor optim-economice prezentatd in

lucrare, rezulta:

* metoda este accesibild din punctul de vedere al intelegerii si volumului de calcul

efectuat;

e prin adaptare, ajungand la relatii similare, se poate dezvolta metoda de calcul si pentru

recipientele de naltd presiune cu alte tipuri de inchizatoare;

e aplicand metoda de calcul propusa se obtin economii de metal de circa 17,1% fata de

proiectarea curenta a unui recipient similar.
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