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Rezumat: Aceasta lucrare contine rezultatele incercarilor experimentale efectuate pe elemente din
neopren antivibratil realizat in patru retete distincte: AB31, AB22, AB4a si AB9.
Cuvinte cheie: elemente din neopren, experiment dinamic

Abstract: The present paper contains the experimental results obtained using antivibrating neoprene
elements processed under four different receipts, namely: AB 31, AB22, AB4a and AB9.
Keywords: neoprene elements, dynamic test

1. INTRODUCERE

Pe baza a patru amestecuri distincte de cauciuc, special elaborat ca material
antivibratil, au fost proiectate si executate mai multe tipodimensiuni de elemente antivibratile
care au intrat in alcituirea unor sisteme de izolare a vibratiilor. In vederea evaluirii cit mai
precise a caracteristicilor elastice si de amortizare a sistemelor au fost efectuate experimentari
in regim static si dinamic atat pe elemente, cit i pe sisteme antivibratile.

In lucrare sunt evidentiate caracteristicile de sistem atét cele elastice, cat si cele de
amortizare.

2. PARAMETRII DE ELASTICITATE

Pentru elementele antivibratile din cauciuc au fost trasate caracteristicile forta-
deformatie, in regim cvasistatic, subliniindu-se caracterul liniar al acestora cu un nivel de
incredere de 96% determinat pe baza prelucrarii statistice a rezultatelor experimentale. De
asemenea, pentru sisteme au fost determinati coeficientul de rigiditate echivalent si
deformatia statici sub sarcind crescitoare in trepte. in acest fel, au putut fi comparate
caracteristicile forta-deformtie atat la sistem cat si la element.
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Tabelul 1

Cauciuc Unghiul de Coeficientul de rigiditate, (daN/mm) X
tip asezare, (grade) Static Dinamic ?
AB31 0 177,00 216,80 1,11

60 55,50 74,10 1,33
90 15,63 29,34 1,87
AB22 0 210,39 264,00 1,25
60 76,50 90,93 1,18
90 31,80 39,36 1,23
AB4a 0 645,00 859,00 1,33
60 223,50 289,80 1,29
90 83,40 100,35 1,20
AB9 0 690,00 984,00 1,42
60 240,00 345,00 1,43
90 90,00 117,0 1,30

Coeficientii de rigiditate echivalenti ai sistemelor au fost determinati experimental in
regim dinamic pe standuri special concepute. Pentru cele patru amestecuri de cauciuc
romanesc AB4a, AB9, AB22, si AB 31 au fost determinati si coeficientii de multiplicare
dinamica k, fatd de solicitarea staticd. Se constatd cd valoarea rigiditatii dinamice este mai
mare decét rigiditatea statici la cele patru amestecuri de cauciuc. In tabelul 1 se prezinta
valorile coeficientului de rigiditate Tn regim static si dinamic pentru cele patru amestecuri de
cauciuc romanesc.

3. PARAMETRII DE AMORTIZARE

Pentru sistemele antivibratile au fost determinati parametrii de amortizare
caracteristici sistemului §i anume: fractiunea din amortizarea critica ¢, coeficientul de disipare
a energiei y si factorul de amortizare n. Acesti parametrii au fost determinati prin metoda
vibratiei libere cu ajutorul decrementului logaritmic, subliniindu-se faptul cd sistemele
antivibratile alcatuite din elemente de cauciuc AB9, AB4a, AB22 si AB31 au o comportare
vascoelastica.

Pentru a gasi o legitate de variatie a fractiunii din amortizare criticd ¢ — parametru de
sistem — au fost efectuate mai multe tipuri de experimentari Tn numér mare de Incercari si cu
diverse loturi de elemente antivibratile din cauciuc.

In acest sens a fost cautati legatura dintre parametrul & si pulsatia proprie p, deformatia totald
in regim static x; sau deformatia specifica a sistemului 4. Au fost retinute pentru analiza doua
situatii si anume:

a) variatia rigiditatii, prin coeficientul de rigiditate static, cu mentinerea constanta a
incarcarii statice;

b) variatia In trepte a sarcinii de incarcare cu mentinerea constanta a rigiditatii.

Pentru primul caz, caracterizat prin k — variabil §i m — constant, se poate scrie:
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&= 2;p (1)

Tinand seama de faptul cd fenomenul de disipare este evidentiat numai atunci cand
sistemul este Tn functiune, adica atunci cand sistemul se afla in miscare, deci numai in situtia
cand elementele din cauciuc sunt deformate cu o anumita viteza, rezulta ca este necesar sa se
introduca un parametru care sa defineasca miscarea. Acest parametru este pulsatia miscarii w,
care, dupa M JULIEN, pentru cauciucul modelat ca un mediu véascoelastic se afld 1n
urmatoarea relatie cu coeficientul ¢ de amortizare vascoasa.

@-c = const (2)
In acest caz se obtine:
const 1
gocomt 1 3
o 2mp

. const
Notiand M =
2ma

se ajunge la relatia:

¢= “4)

M
p

Pentru un sistem antivibratil dat, ce se afla in miscare caracterizatd de pulsatia
(w=const) si la care se mentine constantd masa se constatd ca modificind numai coeficientul
de rigiditate k se modifica pulsatia proprie, valoarea lui M fiind o constanta de sistem. In acest

caz, legea de variatie a lui & functie de p este de relatia (4) care reprezintd o hiperbola
echilaterald, iar rezultatele experimentale sunt date in tabelul 2 si fig 1 si 2.

Tabelul 2

Cauciuc a ks Xs A p A ¢ W T n
tip | (grad) | (daN/mm) | (mm) | (%) | (s 107%) | (s
AB4a 0 645.,0 0,558 | 0.4 | 13250309 | 0,049 | 0,618 | 4,70 | 6,57
60 223.0 1,610 | 2,4 | 78,0 | 0,356 | 0,056 | 0,712 | 8,05 | 4,45

90 83,4 4300 | 3,3 | 47,7 | 0,500 | 0,079 | 1,000 | 13,60 | 3.67

AB9 0 690,0 0,521 | 0.4 | 137.1 10270 | 0,042 | 0,540 | 4,50 | 6,00
60 240,0 1,500 | 2,3 | 80,8 | 0,310 | 0,049 | 0,620 | 7,60 | 3,90

90 90,42 3,980 | 3.0 | 49,6 | 0,450 | 0,071 | 0,900 | 12,60 | 3,50
AB22 0 210,40 | 1,714 | 1,3 | 75,6 | 0,180 | 0,028 | 0,360 | 8,10 | 2,20
60 76,50 4,705 | 7,5 | 45,6 | 0,200 | 0,031 | 0,400 | 13,20 | 1,50

90 31,80 | 11,320 8,7 | 29.4 | 0,400 | 0,063 | 0,800 | 21,20 | 1,87
AB31 0 177,00 | 2,030 | 1,5 | 69,5 | 0,150 | 0,023 | 0,300 | 0,75 | 1,70
60 55,50 6,480 | 9,99 | 38,80 | 0,200 | 0,031 | 0,400 | 16,15 | 1,23

90 15,63 23,030 | 17,7 | 20,60 | 0,350 | 0,055 | 0,700 | 30,40 | 1,15
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Caracteristicile de amortizare prezentate in tabelul 2 sunt determinate pentru un sistem
antivibratil compus din trei elemente tip “sandwich” din cauciuc legate in paralel.
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Pentru al doilea caz cand sistemul antivibratil dat se afld in miscare de regim si la care
se mentine constanta rigiditatea, se constata ca fractiunea din amortizarea critica are expresia:

const
§=p Y (5)
in care notind K = const se obtine:
¢=pK (6)



Legitatea de linearitate exprimata de relatia (6) a fost confirmata experimental, valorile
parametrilor de amortizare sunt prezentate in tabelul 3, iar variatia fractiunii din amortizarea
critica este ilustratd 1n figura 3.

Tabelul 3
Cauciuc ks m X5 p A A & W T n
tip | (daN/mm) | (kg) | (mm) | (s) | (%) 10 |

S
AB4a 596 540 | 0,906 | 104 | 1,39 | 0,630 | 0,100 | 1,260 | 5,85 | 10,76
1230 | 2,063 | 69 | 3,10 | 0,414 | 0,066 | 0,828 | 9,00 | 4,60
2150 | 3,600 | 52 | 5,50 | 0,315 0,051 | 0,630 | 11,35 | 2,70
2610 | 4,370 | 47,3 | 6,70 | 0,263 | 0,042 | 0,526 | 13,60 | 1,94

AB22 204 540 | 2,640 | 61,0 | 4,00 | 0,375 | 0,059 | 0,750 | 10,00 | 3,75
1230 | 6,024 | 40,3 | 9,20 | 0,238 | 0,038 | 0,470 | 15,00 | 1,59
2150 | 10,530 | 30,5 | 16,20 | 0,185 | 0,029 | 0,370 | 21,00 | 0,88
2610 | 12,790 | 27,6 | 19,60 | 0,170 | 0,027 | 0,340 | 22,90 | 0,74
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4. CONCLUZII

Pentru cauciucul antivibratil roménesc tip AB9, AB4a, AB22 si AB31 au fost
determinate caracteristicile de rigiditate si amortizare pentru diverse tipuri constructive de
elemente din cauciuc care intra in alcdtuirea unor sisteme antivibratile.

Coeficientul de rigiditate se modifica in functie de unghiul de asezare al elementului
din cauciuc care intrd in alcatuirea sistemelor antivibratile. De asemenea, Tn regim dinamic
coeficientul de rigiditate este mai mare decét in regim static.
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Fractiunea din amortizarea critica are doua tendinte de variatie si anume:

a) pentru sistemul antivibratil la care se modifica rigiditatea si se mentine constanta
incarcarea statica s-a constatat ca fractiunea din amortizarea critica scade odata cu
cresterea pulsatiei proprii, agsa cum este ilustrat in figurile 1 si 2.

b) pentru sistemul antivibratil la care se modificd numai masa si se mentine constanta
rigiditatea se evidentiazd variatia proportionald a amortizarii cu pulsatia proprie
(Fig. 3).
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