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Rezumat: In aceastd lucrare se prezintd in mod original unele aspecte privind
procesarea tehnologica industriald a unui rezervor cilindric vertical cu capac plutitor
(RCV — CP) de 5000 m’ pentru stocarea de benzind in conditii climatice grele.
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Abstract. This paper presents in an original way some aspects regarding the
technological processing of a vertical cylindrical tank with floating cover of 5000 m’used for
storing gasoline in difficult climatic conditions.
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1. GENERALITATI

Amplasarea rezervoarelor petroliere pentru stocarea hidrocarburilor volatile de tipul
RCV — CP 1n zonele geografice unde greutatea unitard standard a stratului de zapada — pe
suprafasa orizontala a terenului — a ajuns pana la 1500 ... 2000 N/m’ si trecerea conventionald
la stratul de zapada depus pe capacul plutitor [1] in conditii climatice grele, greutatea unitara a
stratului de zdpadd poate fi de 4500 — 6000 N/m®. Acest lucru creeazi probleme 1n
exploatarea RCV — CP, structura constructiva a capacului plutitor nu poate suporta aceasta
sarcina unitard din Tncarcarea cu zdpadd. Capacitatea portantd a capacului plutitor trebuie
avutd in vedere nu numai sub aspectul restrictionarilor pe considerente de limitare / preluare a
solicitdrilor, Tn general, ci §i sub aspectul subordonat caracterului distributiei sarcinilor pe
suprafata capacului plutitor.

Din analiza efectuatd conform [1] privind acumuldrile de zapadda pe RCV — CP
petroliere, expuse actiunii hidrometeorologice cu ninsori abundente si vant sunt de evidentiat
urmatoarele:

e Ja acelasi RCV — CP 1naltimea stratului de zapada pe capacul plutitor este de 3 ... 4 ori
mai mare, uneori chiar de zece ori mai mare, pe partea ,,in vant’, decat pe partea

,-adapostita™;
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e Ja RCV —CP aflat in procesare tehnologica de stocare, inaltimea stratului de zapada pe
capacul plutitor este mai micd decat la RCV — CP care este aproape gol (neprocesat
tehnologic).

Pe baza observatiilor si consideratiilor deja expuse anterior [1], sunt de consemnat
urmatoarele:

e pe suprafata capacului plutitor, Tndltimea stratului de zapada este neuniformad, cea mai
mare cantitate de zdpada se acumuleaza pe / de partea ,,in vant”;

e RCV - CP aflat In procesare tehnologicd de stocare a benzinei este mai putin
susceptibil, la acumularea de zapada pe capacul plutitor, decét acelasi rezervor aflat n
»asteptare” cu capacul plutitor n pozitia sa inferioard;

e greutatea totald a cantitatii de zapada acumulatd pe capacul plutitor, iarna, poate
depasi de cateva ori greutatea proprie a capacului plutitor propriu-zis.

2. CAZUL UNUI RCV - CP DE 5000 M* PENTRU STOCAREA DE BENZINA

Principalele caracteristici ale acestui rezervor sunt: diametrele de 22800 mm pentru
mantaua cilindrica si de 22250 mm pentru capacul plutitor; indlfimile de 11940 mm, pentru
mantaua cilindrica si de 10940 mm, la cea mai de sus ridicare a capacului plutitor, pentru care
capacitatea volumici utild de stocare a benzinei era de 4540 m’; masa capacului plutitor
38600 kg; tipul sistemului de etansare: cu ponton.

Procedandu-se la procesarea stocdrii de benzind in conditiile climatice severe, cu
ninsori abundente si vant, nu au intarziat incidentele. Caderea naturald a unor cantitdti de
precipitatii (zapada) si a directiei vantului au favorizat acumularea unei cantitati mari de
zdpadd peste cea considerata in calculul de proiectare, cu asezare neuniformd pe suprafata
capacului plutitor. Aceasta s-a resimtit in degradarea deplasarii capacului plutitor, a dus la
inclinarea capacului plutitor cu rotire in jurul unei axe aproape diametrale, atingdnd de manta,
avand sageata de aproximativ 200 mm, deplasat cu pontonul spart (fig. 1a, 1b). Sistemul
de etansare al capacului plutitor s-a deteriorat aproximativ 50% - membrana din cauciuc s-a
rupt, accesoriile de prindere deteriorate.

Fig. 1a — Sistemul de etansare si pontonul deteriorate
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depozitarea hidrocarburilor lichide in conditii climatice grele

Fig. 1b — Ponton spart

Dispozitivul antirotativ DN300 si DN200 de luat probe s-au deformat (fig. 2), placa de
ghidaj a fost desprinsa de pe pontoane, jugul de prindere la interior pe rezervor a fost desprins
din sudura si deteriorat, placa de fund a dispozitivului antirotativ a fost deteriorata (fig. 3).

Fig. 2 — Dispozitivele antirotative DN300 si DN 200 deformate
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Fig. 3 — Placa de fund a dispozitivului antirotativ deteriorata

Stélpii de sustinere ai capacului plutitor au fost deformati, pontoanele si membrana
avand tablele tampon desprinse (fig. 4a, 4b). Mantaua de la ultima si penultima virola a fost
deformata spre interior aproximativ 200 mm pe o lungime de circa 4 m in zona dispozitivului
anticoroziv (fig. 5).

Fig. 4a — Picior deteriorat la interior
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depozitarea hidrocarburilor lichide in conditii climatice grele

Fig. 5 —- Manta deformata in zona dispozitivului antirotativ

Conducta DN50 la serpentind — neizolatd — a fost sparta (fig. 6):

95



Viorel Nicolae

Fig. 6 — Conducta DN50 la serpentina sparta

Mentenanta corectivd care s-a impus a vizat asigurarea unei disponibilitati

suplimentare a functionarii capacului plutitor, pe de o parte, si, dimensionarea pe cat posibil a
sarcinii revenind capacului plutitor, pe de alta parte. Drept urmare, se propune a se executa:

asigurarea capacului plutitor cu suporturi la interior;

demontarea stdlpilor de sustinere afectati pentru reparat (inlocuit), verificandu-se
starea suprafetelor de sprijin ale stalpilor capacului pe fundul rezervorului;

repararea si probarea pontoanelor, se repara capacul si se probeaza serpentina de pe
capac;

repozitionarea pe picioare a capacului plutitor, fixarea echidistant cu mantaua si
verificarea ansamblului scarii cu role;

repararea mantalei rezervorului la partea superioara si verificarea deformatiilor in plan
vertical;

repararea / inlocuirea membranei elastice din cauciuc in zonele afectate si probarea cu
apa;

verificarea §i probarea sistemului articulat de scurgere a apei meteorice;

inlocuirea conductei DN50 abur, 4 bar la serpentina de pe capacul plutitor (se
izoleaza);

montarea racordului de prelevat probe;

montarea punerii la pAmant, repozifionarea scarii de acces si racordului de luat probe;
protejarea anticoroziva a mantalei, capacului plutitor, scarile, podetele, conductele de
legatura.

3. MASURI DE PREVENIRE A UNOR ASTFEL DE CEDARI

Céderile masive de zdpadd in urma unor ninsori abundente si vant, asociate cu

temperaturile coborite ale ambientului le diminueazda — uneori determinant — fiabilitatea
procesarii si le poate afecta drastic securitatea tehnica / tehnologicd a RCV — CP.
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depozitarea hidrocarburilor lichide in conditii climatice grele

Problemele incdrcarii cu zdpadda a CP prezintd un interes deosebit §i inca nu trebuie
uitat ca indepartarea prin metode manuale a zapezii de pe capacul plutitor (CP) nu este nici
productiva, nici tentanta ca oportunitate si — atentie! — ar fi posibild exclusiv in pozitia cea mai
de sus a CP in RCV.
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Fig. 7 — Schema principialid a unui sistem tehnologic de indepirtare a apei
rezultate din dezghetarea zipezii: 1 — RCV - CP; 2 — benzina stocati; 3 -
capacul plutitor (cu pontonul periferic); 4 — inchizitorul periferic si de
etansare; 5 — tubulatura metalicd pentru introducerea aburului in serpentini
de pe CP; 6 — furtunul armat; 7 — serpentina tubulara de incilzire de pe CP; 8 -
tubulatura metalica pentru golirea condensului; 9 — zipadi; 10 — tubulatura
articulata pentru drenarea apei; 11, 12 — intrare abur si iesire condens; 13 —
apa la canalizare

In figura 7 este exemplificat [1] si schematizat principial un sistem tehnologic de
indepartare a apei rezultate din dezghetarea zapezii de pe CP. Apa se evacueaza prin conducta
articulata (10) la canalizarea (13), iar agentul de incalzire (aburul) are parcursul 5 — 6 — 7
— 8 — 12, fiind de remarcat 1n plus urmatoarele:

¢ se elimina Intru totul actiunile manuale de dezapezire a CP;

¢ 1ndepartarea zapezii, ghetii este certa in orice pozitie in RCV — CP;

e fiabilitatea procesarii tehnologice a stocarii de benzind in RCV — CP, in conditii de
iarna, este sensibil ameliorata;

e conducta articulata pentru eliminarea apei din topirea zapezii de pe CP se afld in
permanenta si complet in benzina stocatd ceea ce a priori nu exclude perdantele de
benzind — prin articulatii si celelalte componente proprii — care ajung la canalizare
(risc de poluare a mediului).
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4. CONCLUZII

Pe baza lucrarii realizate se pot evidentia §i sublinia urmatoarele aspecte

semnificative:

la rezervoarele cilindrice verticale cu capac plutitor expuse actiunii frontale a vantului,
indlfimea stratului de zdpadd pe capacul plutitor este mai micd decat la rezervorul
cilindric vertical cu capac plutitor adapostit;

la rezervorul cilindric vertical aflat in procesare tehnologica de stocare, inaltimea
stratului de zdpada pe capacul plutitor este mai micd decat la rezervorul cilindric
vertical cu capac plutitor care sunt aproape goale si, deci, neprocesate tehnologic;

pe suprafata capacului plutitor, indlfimea stratului de zapada este neuniforma;

pentru micsorarea Indlfimii stratului de zdpada pe capacul plutitor, apare a fi rationala
amplasarea n teren a rezervoarelor cilindrice verticale cu capac plutitor petroliere pe
un singur rand, care sa fie frontal — adicd perpendicular! — fatd de directia
conventionald predominantd a vanturilor de iarnd si cu distanta dintre rezervoare
dictata de considerentele diminuarii acumularilor de zapada pe capacul plutitor.
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