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SCURT COMENTARIU CU REFERIRE LA ECHILIBRUL SI STAREA
DE TENSIUNE A UNEI BARE DREPTE DE SECTIUNE CIRCULARA,
SUPUSA LA SOLICITAREA DE TORSIUNE

A BRIEF REINSTATEMENT CONCERNING THE INTERNAL STRESS STATE OF
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Rezumat: In cazul solicitirii de rdsucire (torsiune) a unei piese de sectiune
circulara, eforturile unitare tangentiale t ce iau nastere la nivelul unei sectiuni transvesale
oarecare au valoarea direct proportionald cu raza masuratd in raport cu axa longitudinald a
corpului; scopul articolului este de a studia si preciza modul de echilibrare al momentului
incovoietor ce apare ca urmare a Sectiondarii corpului cu un plan longitudinal, moment
generat de eforturile unitare datorate legii dualitatii tensiunilor tangentiale.

Cuvinte cheie: torsiune, circulara, echilibru, dualitate, tensiuni, simulare,

element, finit.

Abstract: When a circular straight rod is twisted, shearing stresses t occur on any
given cross-section, whose magnitude is proportional to the distance r measured from the
axis of the rod; the main purpose of present paper is to establish and simulate in wich way a
longitudinally cut-off part of the rod can preserve its equilibrium state.
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element.

1. INTRODUCERE

In practica didactica uzuala, un loc special il ocupd asa-zisele probleme elementare
care, pornind de la o chestiune cu enunt scurt, permit tratarea unor elemente mai putin
evidente pentru un capitol de studiu dat. Articolul de fatd isi propune reluarea unei tratiri mai
vechi, cu care autorul a intrat in contact 1n anii studentiei, prin intermediul unei culegeri de
probleme si intrebari de Rezistenta Materialelor [3], adusa in atentie de catre coordonatorul de
seminar, regretatul asist. dr. ing. E. Constantinescu.

2. TRATARE ANALITICA

Se considera un tronson de lungime | dintr-o bard de sectiune circulara plind de
diametrul d =2R , unde R reprezinta raza maxima a sectiunii (fig.1).
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Fig.1

Prin sectionarea cu un plan longitudinal-orizontal (x0z) la nivelul de grosime 2R al
tronsonului (fig.2), la nivelul suprafetei sectiunii longitudinale iau nastere, conform legii

dualitatii tensiunilor tangentiale [1,2,6,7], eforturi unitare tangentiale T de expresie:

T=1T_ _—. 1.1
R (1.1)

Fig.2

Momentul rezultant in raport cu axa Oy, generat de catre eforturile unitare tangentiale
T, are expresia (fig.3):

M—2 1 0 1-2

M =—1R"7 (1.3)
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Starea de echilibru a corpului din figura 2 este satisfacuta de catre momentul in raport
cu axa Oy, M’

y 9
suprafata sectiunii transversale ramasa dupd sectionare (fig.4), suprafatd de forma unei

jumatati de cerc.

moment generat de rezultanta tensiunilor tangentiale ce actioneaza pe

2R

Fig.4

Sensul momentului M/y este invers celui dat de relatia (1.3), valoarea fiind datd de

expresia:
I R pm . ) .
M —ljo Jl)’t rdO-drsin6, (1.4)
dupa prelucrari [4,5]:
M’ =M, = 2IR> 1.5
y - y - 3 Tmax’ ( . )

fiind astfel satisfacutd conditia de echilibru static.
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3. TRATAREA PROBLEMEI CU METODE NUMERICE

Pentru validarea rezultatelor rationamentului teoretic de mai sus s-a recurs la
modelarea cu ajutorul unei suite de calcul prin metoda elementului finit [8], a unui exemplu

efectiv (2R =80mm, | =1m, M, =2e3Nm ), marimile de iesire (legile de distributie ale
eforturilor unitare tangetiale la nivelul sectiunilor de interes), fiind evidentiate in figura 5.

Tau Z (himm*2 (MPaj)

Tau Z (Mimm*2 (hPad]

Fig.5

4. CONCLUZII

Este de remarcat gradul de convergentd al rezultatelor, atat din punctul de vedere a
legii de variatie si a confirmarii legii dualitatii tensiunilor tangentiale, cat si prin prisma
valorilor cantitative furnizate de sub-rutina solverului utilizat; prin inlocuire directd in formula
de exprimare a tensiunii tangentiale la nivelul unei sectiuni circulare sau inelare [1,2,6,7], se

obtine:
_2e6-16

max — W =T = 19,9 MPa. (1.6)
-

In ciuda simplitdtii aparente, problema de mai sus confirma studiile clasice existente,

tratarea prin comparatie constituind 1n acelasi timp si un mijloc de validare a diverselor solutii
numerice de calcul aparute.
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