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Rezumat: Articolul prezinta metode alternative de calcul analitic sau prin metoda
elementelor finite pentru factorul concentratorilor de tensiune (SCF) pentru jonctiunile din
teavd sudata cu gusee amplasate tangential. Pentru verificarea metodologiei de lucru, s-au
comparat valorile SCF cu cele obtinute din ecuatiile parametrice ale jonctiunilor fara guseu.
S-au comparat rezultatele obtinute pentru jonctiunile cu sau fara guseu, discretizate prin
diferite metode, sub mai multe cazuri de incdrcare. Se prezinta particularitatile diferitelor
metode de calcul, concluzii si recomandari pentru obtinerea unui echilibru intre rezultate de
precizie si metode de lucru productive.

Cuvinte cheie: structuri sudate, metoda elementelor finite, factorul concentratorilor de
tensiune, gusee

Abstract: The article presents alternate methods for analitical or finite elements analysis for
Stress Concentration Factor (SCF) of circular section tubes T joints with tangent placed
gusset. For working methodology verification, there were compared SCF values with
analitical values obtained from parametrical equations of joints without gussets. There were
compared results obtained for joints with or without gusset, using different meshing methods,
under three load cases. Paper presents key features of methods used, conclusions and design
recomandations for a balance between acurate results and work produtivity.

Keywords: welded structures, finite elements methods, stress concentrator factor, gussets

Notatii:

D, Lc, Tc Diametrul, lungimea si grosimea peretelui corzii, mm

D, Ly, T, Diametrul, lungimea si grosimea peretelui bratului, mm

E Modulul de elasticitate, MPa

Lt Lungimea, latimea si grosimea peretelui guseului, mm

a Coeficientul de zveltete al corzii, a = 2L¢/ D

p Raportul diametrelor tevilor jonctionate, f = d /D

y Diametrul corzii normalizat cu grosimea peretelui, y = D / 2T¢

T Raportul grosimilor peretelui tevilor corzii si bratului, t = 7T, / T¢
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Particularitati ale calculului jonctiunilor T din teava sudatd cu gusee amplasate tangential

1. INTRODUCERE

Structurile din teava sudata de sectiune circulard sau rectangulara sunt prezente intr-o
multitudine de aplicatii din ingineria civila, minerit, platforme marine, industria auto sau
a semifabricatului si a investitiilor mici legate de productia acestora. Fata de celelalte metode
de asamblare (nituire, asamblare cu suruburi sau lipire), asamblarile sudate prezinta
dezavantajul propagarii fisurii prin toatd masa structurii — trecand de la un membru la altul
prin cordonul de sudurd. Acest lucru presupune o atentie sporitd la structurile supuse la
solicitari pulsatorii (solicitari de oboseala).

Una din metodele cele mai intalnite in calculul ingineresc al structurilor este aceea a
identificarii zonei unde valoarea tensiunilor este maxima (Hot Spot Stress), aceasta fiind zona
cu cea mai mare probabilitate de aparitie a fisurii. In acest sens, proiectantii se concentreaz
pe obtinerea unor configuratii geometrice ale jonctiunilor care sa ducd la aparitia de
concentratori de tensiune de intensitdti minime. Factorul concentratorilor de tensiune (SCF —
Stress Concentrators Factor) este mdrimea care caracterizeaza forma unei jonctiuni, fard sa
depinda de material sau de valoarea Tncarcarilor.

In industria civila, sunt prezente variate metode de reducere a SCF: placi de baza
amplasata exterior (chord doubler) [3], [6], [7] sau cu colier exterior [8]. In industria civila
guseele sunt utilizate Tn special pentru atasarea contravantuirilor [9], [1]. Guseele mai sunt
utilizate pentru a facilita montajul grinzilor pe coloane sau al coloanelor pe placile de fundatie
[8], [10], [11].

In literatura de specialitate, existd numeroase studii (in special din zona ingineriei
civile) despre determinarea tensiunilor maxime din jonctiunile din teava rotundd sudatd fara
gusee [2], [4]. In ceea ce priveste jonctiunile cu gusee, pana in prezent sunt publicate doar
studii de caz, focusate doar pe anumite aplicatii restranse [7], [12]. Calculul general al
guseelor pentru Tmbinari din profile deschise este tratat in [8], [13] si [14] din punctul de
vedere al rezistentei cordonului de sudura, suplimentar in [15] oferindu-se modele analitice
pentru calculul incarcarilor statice si al stabilitatii. Pentru structurile folosite in aviatie sunt
publicate recomandari de design (best practices) conform cu [16], [17] si [18].

Guseele sunt recomandate pentru reducerea SCF la nivelul membrelor jonctiunilor T.
In [18] si [19] se recomanda plasarea tangetiald a guseelor, doar dupa o analiza preliminara a
tipului de incdrcare la care este solicitatd jonctiunea. Asfel, daca pentru solicitarile de
incovoiere un guseu duce la scaderea SCF, pentru incarcarile axiale, efectul este contrar,
guseele ducind la cedarea membrelor jonctiunii in zonele limitrofe guseului. Amplasarea
tangentiala a guseului impune utilizarea de tevi de diametre identice, ceea ce duce la o
geometrie imprecisa a tevii cu capatul frezat (coarda) si la dificultdti atit Tn calculul analitic
dar si de modelare in vederea analizei cu metoda elementelor finite.

Pentru calculul unei jonctiuni sudate, prezintd interes acuratetea determindrii valorilor
SCF. Dupd cum se va prezenta in cadrul acestui articol, datoritd formei geometrice a portiunii
comune membrelor jonctiunii, valorile SCF difera mult functie de metoda de calcul aleasa.

Articolul de fatd prezinta o serie de metode pentru calculul SCF in jonctiunile sudate
cu sau fara guseu, rezultatele obtinute si particularitati ale acestora. Obiectivul este acela de a
identifica o metoda care sa prezinte rezultate cu o acuratete ridicata, in conditiile unui timp
redus alocat discretizarii.
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2. ASPECTE PRIVIND CALCULUL FACTORULUI
CONCENTRATORILOR DE TENSIUNE

Determinarea SCF 1n jonctiunile tubulare simple reprezintd o preocupare dupa 1970.
In 1967 Oprac si Beale au dat primele ecuatii parametrice [20], urmati de Reber (1972),
Visser (1974) si Kuang (1975) care au utilizat metoda elementelor finite. Acest ciclu a
culminat cu ecuatiile parametrice publicate de Efthymiou si Durkin (1988) deduse cu ajutorul
analizei cu elemente finite bidimensionale (2D shells) care au oferit o buna acuratete dar si o
plaja extinsa de tipodimensiuni [20]. In prezent, ecuatiile parametrice recunoscute de cele mai
multe organisme de certificare internationale sunt cele deduse pe baza experimentala de
CIDECT (Comite International pour Developement de Structures Tubulaires) [2].
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bt

Fig. 1. Terminologia jonctiunii T [2]; Fig. 2. Incircirile caracteristice ale jonctiunii T

Coarda

In vederea verificarii rezultatelor furnizate de metoda elementelor finite, s-au calculat
pe cale analitica valorile SCF dupa ecuatiile parametrice ale CIDECT pentru jonctiunile fara
gusee. Terminologia specificd jonctiunilor T din teava rotundd este prezentatd in figura 1.
Conform CIDECT, valorile extreme ale SCF 1n cazurile de incarcare caracteristice se
inregisteaza in zonele de sa (sa) respectiv de coroana (cr) ale bratului (brace) si corzii (chord).

Deoarece ecuatiile parametrice ale CIDECT sunt recomandate pentru valori ale
raportului diametrelor B < 0.95, pentru verificarea rezultatelor FEM s-a modelat o jonctiune
cu diametre diferite ale corzii, respectiv bratului. In figura 2 se prezinti jonctiunea T cu
cazurile de ncarcare caracteristice: solicitare axiald (AXL), incovoiere in planul jonctiunii
(IPB) si incovoiere 1n afara planului jonctiunii (OPB).

Relatia de calcul pentru factorul concentratorilor de tensiune (SCF) este:

SCF = oyss / Gnominal (1)
unde oyss reprezinta valoarea maxima a tensiunii (Hot Spot Stress).

Conform [2], tensiunile nominale pentru cazurile de solicitare studiate sunt furnizate
de calculul pentru o grinda de sectiune constantd, pentru solicitdrile aplicate:
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Particularitati ale calculului jonctiunilor T din teava sudatd cu gusee amplasate tangential

Op, axl = Pax/A

On, iph = Mipb / I/Vipb (2)

'

On, opb = Mopb / Wopb
unde: J

P, — solicitarea axiala, N

My, , M,p, — momente de incozvoiere plan, respectiv 1n afara planului jonctiunii, Nmm
A — aria sectiunii bratului, mm

W — modulul de rezistenta al bratului, mm’

Dupa CIDECT [2], ecuatiile parametrice ale SCF pentru coarda (ch) si brat (b) pentru
zonele de interes — coroanad (crown), respectiv sa (saddle) pentru jonctiunea in T sunt
urmatoarele:

SCFax,ch_saddle =y I []]] - 3(,8 - 052)2] )

SCF axch crom =727 [2.65+ 5 (B-0.65 ] +7- (025 a- 3)

SCFasp sadate = 1.3 +y - 772”1 [0.187 - 1.25 - B~ (B - 0.96)

SCFaxb crown= 1.3 + 92 [0.12:¢? + 0.011 - f* - 0.045] + p - 1(0.10. - 1.2)
(3)

SCFipb,ch_crown =1.45- ﬁ : 70.85 : y(1-0.68/3) >

SCFin,b_crown =1+0.65" ﬁ ’ 10.4 ) y(].09_0.77ﬁ)

SCFoph,ch_saddle =y-T ﬁ : (]7 -1.05 ,83)
SCFopbb_sadate = 7" - °% - B (1.7-1.05 - ) - (0.99 - 0.47 - p + 0.08 - ) ]

Relatiile de calcul pentru factorul concentratorilor de tensiune (SCF) pentru sa In cazul
incovoierii in planul jonctiunii (IPB), respectiv pentru coroana pentru incovoierea in afara
planului jonctiunii (OPB), atat pentru coardd cat si pentru brat, nu s-au luat in considerare,
avand valori nesemnificative. S-au analizat 54 variante de jonctiuni cu valori diferite pentru
parametrii y, S si 7, astfel:

¢ Noud combinatii ale grosimilor de perete pentru coarda si brat (¢, T})
¢ Doud combinatii de diametre pentru coarda si brat (D, d)
¢ Douad lungimi pentru coarda (L¢)

Ca si program software pentru analiza cu elemente finite a fost utilizat programul
Hypermesh / Radioss. Conform [21] marimea elementului de discretizare influenteaza valorile
tensiunilor peste valori identice cu grosimea materialului (de la 1xT la 2xT cresterea poate fi
de 15%). Pentru marimi sub 1T, variatiile tensiunilor sunt nesemnificative. Pentru jonctiunile
studiate, s-a ales marimea elementului de discretizare (mesh size) egala cu grosimea medie a
peretelui - 1,0 mm (figura 3).
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ses (20 & 30)(vonMises, Max) Result: D:/DROVCalibrare FEA/0D8 06

Subcase 3 (OPE)

[ 1.208E+02
1.058E 402
—9.068E+01

=7 SG1E401
#-6.055E6+01

4 548E+01
3.041E+01
1.534E401
-2.715€01

Max = 1.369E 402
Grids 201

Min = 2.715E-01
Grigs 21525

Fig. 3. Vedere de detaliu pentru o jonctiune T utilizata pentru verificarea calculelor analizei cu
elemente finite pentru factorul concentratorilor de tensiune (SCF)

Conditiile la limita au constat 1n limitarea tuturor gradelor de libertate pentru capetele
corzii, in conformitate cu recomanddrile din [22] si metodologiile de lucru din industria
aeronautica. Pentru introducerea incarcarilor s-a utilizat un conector de tip RBE (Rigid Body
Element) pentru transmiterea simultana a eforturilor. Caracteristicile de material corespund
unui otel slab aliat, cu coeficientul lui Poisson de 0,33 si modulul de elasticitate E = 2,1 x 10°
MPa.

Pentru toate cele 54 de cazuri s-au comparat valorile SCF obtinute prin calculul agreat
de CIDECT cu cele obtinute din FEM. Valorile din zona de coroana (atat pentru coarda cat si
pentru brat) sunt cele mai precise, in timp ce In zona de sa a corzii erorile au fost cele mai
mari (Tabelul 1).

Eroarea medie determinata a fost de 25.9% pentru o = 8 (27 combinatii), respectiv de
25.1% pentru a = 12 (27 combinatii). Se poate concluziona cd estimarea directa data de
analiza cu elemente finite ofera rezultate acceptabile.

Tabelul 1
Erorile analitice fata de FEM pentru SCF (o= 8) [%]
Y 10 13,33 20

T 0,5 0,75 1 0,5 0,75 1 0,5 0,75 1
B Sa|Cr| Sa [Cr|Sa|Cr|Sa|Cr|{Sa|Cr|Sa|Cr|Sa|Cr|Sa|Cr|Sa|Cr
04 Ch |29 |27 | 37 |36[43 40|30 |32 (35|41 |41 |45 |31 |38 |37 |47 |41]31
’ Br| 4|1 9 21411210 |14 8 (17| 6|1 |8 [18]0 |15 1|2
Ch |37 (24| 41 |36[45|41 (34293713940 |38 |34|25|38|40|42]39

AXL | 0,6

Br| 1 |22] 8 |16| 7 [23| 3 |18 9 16|31 |24 | 8 |24 | 3 [28| 5 |35
08 Ch |48 | 25| 51 |35(50 (40|41 |27 (42|34 |46 |41 36|21 |38 |30|42]36
, Br| 2 |25] 10 |25|12(24| 2 |28|16(22|20|30| 2 |23|18 |18 (21|19
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Particularitéti ale calculului jonctiunilor T din teava sudatd cu gusee amplasate tangential

MEEEEEREREREREREEEEE
" IBr| -5 - 8- |18 -9 -]10]-]20]-]19]-20] - |28
Ch| - |25] - [32] - |37] - | 31| - |36 - [34] - |37| - |41 - |44

IPB | 0,6
Br| - | 8| - | 11| - 20| - [15] -|16] - |7 |- 27| - [27] - |33
MR EEEREEEEERERERE
" Br| - 10| - |14 - |20 - |16] - | 18] - |26 - [24| - [25] - |31
MEEEERE R EEREEEREE
B |7 |- 12 -2t -9 -0 -[19]-]13]-]11] - |18]-
Ch |34 | - | 41 | - [48] - | 34| - [40| - [42] - |35] - |40 - [45] -

OPB | 0,6
Br|1|-]0|-17|-]2]-]0]-]17]-]10]-[5]-]38]-
N EREEREEEEEREEEREREE
S Br| 1| - | B -] -5 -2/ -J10]-[3]-15]-15]-

3. JONCTIUNI IN T FARA GUSEU ALE TEVILOR DE DIAMETRE
IDENTICE

Jonctiunile cu tevi de diametre identice prezintd o particularitate legatd de zona de
intersectie a membrelor. Din figura 4 a) se observd ca membrul vertical se termind intr-o
muchie ascutita. In practica, aceasta se frezeaza ca in figura 4 b) sau c). In practica industriala,
sunt ateliere de productie in care muchiile vii nu se frezeaza considerandu-se ca se topesc in
cadrul procesului de sudura.

a) b) o)

Fig. 4. Detaliu zoni de imbinare: a) teoretica; b) cu frezare inclinata [20]; ¢) cu frezare
orizontala [4]

In vederea realizarii de calcule comparative, pentru analiza cu elemente finite s-a
considerat o jonctiune avand bratul de 600 mm, coarda de 500 mm, ambele avand diametrul de
25 mm si grosimea peretelui de 1.0 mm. Jonctiunea s-a discretizat in trei variante: cu elemente
2D 1n conformitate cu figura 4 a), respectiv 4 b) si intr-o variantd cu elemente 3D (figura 4 c).
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In figura 5 se prezinti modelele discretizate dupd cum urmeazi: a) elemente 2D cu
margine teoreticd, fara cordon de sudurd - 2DT; b) elemente 2D cu margine frezata — 2D; c)
elemente 3D cu margine frezatd — 3D. Pentru discretizarile 2D s-au folosit elemente 2D tip
quad shell. Pentru discretizarea 3D s-au folosit elemente tip hexa pentru tevi si tetra 10 (cu
nod median) pentru cordonul de sudurd. Mdrimea elementului de discretizare a fost aleasa
identicd cu grosimea de material (1.0 mm).

/7

N
N
\
N
N
N
N

T T 171777707

>
Z7

a) b) c)
Fig. 5. Variante discretizare jonctiune: a) 2DT; b) 2D; ¢) 3D

Tensiunile pentru variantele cu cordon de sudurd au fost citite prin extrapolarea
tensiunilor din zona de proximitate a cordonului de sudura, conform cu recomandarile din
[23]. Tensiunile variantei 2D au fost citite la limita teoreticd a cordonului de sudurd (2mm
fatd de zona de intresectie a tevilor). Distributiile cimpului de tensiune pentru cele trei cazuri
de incarcare sunt prezentate 1n figurile 6 + 8. Se observa distributii asemanatoare pentru toate
variantele de discretizare.

Fig. 7. Distributia de tensiune pentru incircarea IPB pentru discretizirile 2DT, 2D si 3D
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Fig. 8. Distributia de tensiune pentru incircarea OPB pentru discretizirile 2DT, 2D si 3D

Valorile SCF pentru zonele de interes ale jonctiunii pentru cele trei variante de
discretizare, in cele trei cazuri de incarcare, sunt prezentate in figurile 9 + 11. Deoarece
valorile SCF recomandate de CIDECT nu acopera valori ale raportului diametrelor (f) mai
mari de 0.95, acestea au fost reprezentate grafic doar informativ. Din figurile 9 + 11 se
observa ca valorile SCF inregistreaza variatii asemdnatoare pentru toate discretizarile, functie
de locatie (zona de sa sau coroana) pentru toate cazurile de incarcare.

Jonctiune fara guseu - AXL
16,0
14,0 ]
12,0
10,0 - WCID
S 80 m3D
6,0 - m2D
4,0 - 0207
B
0,0 - T T T 1
CHORD S5a CHORD Cr BRACE Sa BRACE Cr

Fig. 9. SCF in jonctiunea fiara guseu pentru 2DT, 2D, 3D si CIDECT (CID) pentru cazul AXL

Jonctiune fara guseu - IPB
3,5

mCID

SCF

m 3D

m 2D
02DT

CHORD Sa CHORD Cr BRACE Sa BRACE Cr

Fig. 10. SCF in jonctiunea fira guseu pentru 2DT, 2D, 3D si CIDECT (CID) pentru cazul IPB
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Jonctiune fara guseu - OPB

ECID

SCF

m3D

m2D

] O2DT
o | —— ﬂ

CHORD Sa CHORD Cr BRACE Sa BRACE Cr

Fig. 11. SCF in jonctiunea fara guseu pentru 2DT, 2D, 3D si CIDECT (CID) pentru cazul OPB

Acuratetea rezultatelor depinde de gradul de precizie al discretizarii. Asfel,
discretizarea 3D modeleazad cel mai fidel geometria jonctiunii, fiind urmata de discretizarile
2D si 2DT. Din figurile 9 + 11 se observa ca discretizarile 2D dau valori mai mari pentru SCF
maxim fatd de cea 3D, putand fi considerate acoperitoare. Discretizarea 2DT (cea care se
poate realiza in cel mai scurt timp), ofera rezultate mai mari cu 40% fata de discretizarea 3D
pentru AXL si IPB; pentru OPB, valorile SCF sunt duble fatd de discretizarea 3D. Se poate
concluziona ca discretizarea 2DT ofera rezultate acoperitoare, apropiate de cele ale
discretizarii 3D.

Valorile SCF pentru calculul de rezistenta realizat pentru grinda de sectiune constanta
este implicit 1.0 pentru toate cazurile de incarcare. Din figurile 9 — 11, se observa cd valorile
maxime ale SCF sunt de 11 - 14 pentru AXL (coarda, coroand), 1 - 2 pentru IPB (coarda,
coroand), respectiv 2 - 5 pentru OPB (brat, sa). Din acest motiv, n calculul clasic de
rezistenta al grinzilor cu zabrele este necesar sa se ia In considerare coeficienti de siguranta
stabiliti Tn conformitate cu cele ale SCF.

4. JONCTIUNI iN T CU GUSEU AMPLASAT TANGENTIAL

Pentru calculul jonctiunii cu guseu, s-a considerat o jonctiune in T similard cu cea din
capitolul anterior, la care s-a adaugat un guseu triunghiular tangential cu dimensiunile de 82 x
82 mm.

Discretizarea s-a facut in trei moduri, similar cu cel din capitolul anterior. Distributia
campului de tensiune este ilustrata n figura 12 (locatia tensiunilor maxime este indicata de
sageatd). Se observd o similitudine a distributiei de tensiune, maximele valorilor tensiunii
aparand in aceleasi zone: in zona de coroand a corzii pentru AXL, 1n partea superioard a
guseului pentru IPB si Tn zona de sa a bratului pentru OPB.
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L

Fig. 12. Distributia de tensiune pentru discretizarea 2D (sus) si 3D (jos) pentru AXL, IPB si OPB

In vederea comparirii valorilor SCF obtinute prin diferite metode, s-au realizat si
calculele de rezistentd (analitice) pentru grinzile de sectiune constantd (guseul a fost
considerat inclus n grindd). Ordinea acuratetei rezultatelor este datd de precizia discretizarii:
3D, 2D, 2DT.

Valorile maxime ale SCF pentru cazul AXL sunt prezentate in figura 13. Se observa
ca valorile maxime ale SCF difera mult functie de tipul de discretizare.

Jonctiune cu guseu - AXL

40
35 —
20
25 _ ' mmaxwe
§ 20 — m3D
15 — N - m2D
10 —  @2DT
-l

CHORD Sa CHORD Cr BRACE Sa BRACECr  Gusset

Fig. 13. SCF pentru incircarea axiala pentru diferite discretizari cu guseu, fatd de maximele
SCF fara guseu (wG)
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Jonctiune cu guseu - IPB

1,8

1,6 -
1,4 -
1,2 - L EMAXWG

r

m3D

SCF
=
[

0,8 - —
06 - —
04 - —
02 - —
0 . ; ; L
CHORD Sa CHORDCr BRACE Sa BRACE Cr  Gusset

m2D

Oo2DT

Fig. 14. SCF pentru incovoierea in planul jonctiunii pentru diferite discretiziri cu guseu, fata de
maximele SCF fira guseu (wG)

Joctiune cu guseu - OPB

6
5
4
BMAX WG
S 3
o m3D
5 m2D
0207
1
0

CHORD Sa CHORDCr BRACE Sa BRACECr Gusset

Fig. 15. SCF pentru incovoierea in afara planului jonctiunii pentru diferite discretizari cu
guseu, fati de maximele SCF fara guseu (wG)

Se observa ca introducerea guseului pentru Incdrcarea axiald duce la cresteri ale SCF
in toate zonele de interes, Tn zona de maxim (coroana corzii) SCF inregistrand valori duble
fata de jonctiunea fara guseu. De asemenea, valorile maxime ale SCF depdsesc cu mult
valoarea calculata analitic de 1,7.

In figura 14 se prezinti valorile comparate ale SCF pentru cazul IPB. Se observa ci
valorile SCF pentru diferite discretizari inregistreaza valori foarte apropiate pentru guseu.
Fatd de maximele inregistrate fara guseu, jonctiunea cu guseu prezinta reduceri ale SCF in
toate punctele de interes. Valorile maxime ale SCF se inregistreazad in guseu, insa acestea sunt
la nivelul de 60% din maximele fara guseu. Valorea calculatd analitic pentru SCF este de 0,2.

Figura 15 prezintd valorile SCF pentru cazul OPB. Se observa o reducere a SCF in
toate zonele de interes fata de jonctiunea fara guseu. Maximele se inregistreaza in zona de sa a
bratului, prezentind totusi o reducere de aprox 15% fata de jonctiunea fara guseu. Pentru SCF
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din guseu se observa diferente de 15% functie de discretizare. Valorarea analitic calculata
pentru SCF este de 0,7.

Pentru toate cazurile de incarcare, SCF pentru discretizarile 2D are valori similare,
care sunt duble ca valori fata de cele ale discretizarii 3D. Valorile SCF calculate analitic au
valori foarte mici (aproximativ 10%) fata de cele obtinute din FEA.

Se poate concluziona ca o alternativd la discretizarea cu elemente 3D poate fi
consideratd cea 2D, care da rezultate mult acoperitoare. Discretizarea 2DT poate fi utilizata
doar pentru cazuri de Incovoiere (IPB si OPB), pentru AXL, rezultatele fiind mult prea mari
fata de discretizarea 3D.

7. CONCLUZII

Obiectivul principal a fost acela al identificarii undei metode cat mai precise si cat mai
economice pentru calculul SCF al jonctiunilor cu tevi cu diametre identice, cu sau fard guseu.
Chiar daca discretizarea 3D ofera rezultatele cele mai precize, aceasta implicd resurse
costisitoare (timp, tehnician calificat, echipament software performant), motiv pentru care s-
au testat discretizarea 2D (care include cordonul de sudurd) si discretizarea cea mai simpla
2DT.

Verificarile paralele ale metodei analizei cu elemente finite 2D au dat valori cu erori
medii de 25% fatd de cele calculate cu ecuatiile parametrice recomandate de Comitetul
International pentru Dezvoltarea Constructiilor Tubulare pentru tevile de diametre diferite.

Folosind aceeasi metodologie de calcul cu elemente finite, s-au calculat valorile SCF
pentru o jonctiune fard guseu cu tevi de diametre identice, observand abateri mari fatd de
valorile calculate dupd CIDECT. Rezultatele obtinute cu metodele de discretizare 2D indica
valori apropiate, acoperitoare fatd de cele obtinute cu discretizarea 3D. Discretizarea 2DT
poate inlocui cu rezultate apropiate discretizarea 3D, doar in cazul OPB valorile SCF fiind
duble.

Pentru jonctiunea cu guseu, diferentele obtinute prin cele trei metode de discretizare
sunt mari. Ca alternativa la discretizarea 3D, se poate utiliza discretizarea 2D sau 2DT (doar
pentru solicitdrile de incovoiere).

Calculul de rezistenta in ipoteza grinzilor de sectiune constanta prezintd probleme, in
sensul in care nu ofera informatii asupra valorii SCF. Acesta poate fi utilizat doar daca se
folosesc factori de sigurantd de 3 - 5 pentru incarcarile de ncovoiere si de 14 pentru cele
axiale.

Metoda indicata se poate aplica Tn domeniul constructiilor sudate usoare, confectionate
din tevi identice, cu sectiune circulard, care prezintd noduri structurale cu sau fara gusee.

Ca directii viitoare de cercetare, se vor realiza Incercari experimentale ale jonctiunilor
tubulare cilindrice cu gusee pentru a putea corecta datele obtinute prin metodele teoretice de
calcul.
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