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Rezumat. Se urmareste obtinerea unor rezultate experimentale despre izolarea fonica a doud
tipuri de placi textile din materiale recuperabile: o placa este din fibre scurte — deseuri, de
lana, pentru doua grosimi: 3 mm si 10 mm, iar cea de a doua placa este realizata din fibre
sintetice PNA recuperate, cu o grosime de 10 mm. Pentru efectuarea determinarilor este
folosit tubul de impedanta cu 2 microfoane, tip 4206 A si software de achizitie a datelor Briiel
& Kjcr. Analizand rezultatele coeficientului de absorbtie reiese ca materialele au unele
caracteristici de absorbtie; grosimea placilor influenteaza direct proportional absorbtia fonica
si functie de materia primd, de preferinta ar fi utilizarea placii fabricate din deseuri de
material sintetic.Se studiaza aceste caracteristici in scopul folosirii acestor placi la carcasarea
surselor de zgomot industriale.

Cuvinte cheie: fonoabsorbant, placa, recuperabil, sintetic, grosime.

Abstract. The aim is to obtain the experimental results of sound insulation for two types of
plate made of recoverable textile materials: one plate is a staple fiber - waste wool, two
thickness: 3 mm and 10 mm, and the second plate is made of PNA recovered fibers with a
thickness of 10 mm. For determinations is used the impedance tube with 2 microphones, type
4206 A and data acquisition software Briiel & Kjcr. Analyzing the results of absorption
coefficient show that the materials have some characteristics of absorption; plate thickness
affects sound absorption and proportionally depending on the feedstock, preferably is using
plate made from material sintetic waste. We studying these features in order to use these plates
to seal industrial noise sources.

Keywords: sound absorbing, plate, recoverable synthetic, thickness.
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1. INTRODUCERE

In urma diverselor procese tehnologice din industria textild - filatura, tesitorie,
tricotaje, confectii -, rezultd mai multe tipuri de deseuri [1 - 4]. Toate sunt supuse desfibrarii,
pentru ca odatd ajunse din nou in stare de fibrad sa li se dea un nou parcurs tehnologic, in
scopul obtinerii unor placi de material textil [1]. Prezentul studiu sustine proprietatile
fonoabsorbante ale acestor materiale, in scopul largirii domeniului lor de utilizare, In cadrul
unor materiale compozite fonoabsorbante, care pot placa peretii halelor industriale, reducand
nivelul de zgomot la care sunt supusi lucratorii [S] sau pot folosi la capsularea motoarelor,
pentru diminuarea zgomotului la sursa [6].

De subliniat este interesul pentru utilizarea materialelor reciclabile 1n realizarea
materialelor compozite ce au fost studiate [7 - 11]. Insertiile de fibre au un rol important,
motiv pentru care s-a urmarit impactul acestora, atat pentru fibre lemnoase sau de ceai [11,
12], cat si pentru fibre textile — bambus, iutd [13 - 16]. Utilizarea intentionata data
materialelor compozite care urmeaza a fi realizate este aceea de obtinere a unor structuri cu
care sd se realizeze carcasarea surselor de zgomot. Interes adecvat este remarcat §i in
continutul lucrarilor [17 - 19].

2. OTINEREA PLACILOR DIN DESEURI DE MATERIAL TEXTIL

Tabelul 1
Generalitdfi cu privire la procedeele de obtinere a straturilor fibroase [1]

Procedeu Orientarea Masa stratului Directia cu rezistenta
fibrelor fibros (g/m?) maxima
1. Procedee in stare uscatd: | 1y, 0hiuri e pliere | 80...800...1000 | Dupd unghi de pliere
- cardare-pliere
- procedeu aerodinamic Multidirectionald | 50...5000...10500 EC hlh.]? rata in toate
directiile
- procedeu STRUTO Lamele val 100....500 Perpendiculara pe planul
perpendiculare stratului fibros
- procedeu pentru structuri . < . <
HIGH.LOFT Perpendiculara 100...700 Perpendiculara
2. Procedeu in stare umeda | Multidirectionala 50...250 EC hlh.]? rata in toate
directiile

Operatiile cuprinse in procesul tehnologic din procedeele prezentate in tabelul 1, sunt

grupate in urmatoarele faze: tdiere sau maruntire a deseurilor, cantdrire deseuri, cardare,
amestecare cu rasini termoadezive, uscare, depunere in matrite, termopresare, tdiere si
egalizare margini.

Tehnologiile de consolidare a straturilor fibroase cuprind:

1 - procedee mecanice: interfesere; interfesere si scamosare; coasere — tricotare,
eventual urmata de scamosare;

2 - procedee fizico — chimice: cu adezivi in stare lichida si in stare solida;

3 - procedee mixte.

Consolidarea stratului fibros se realizeaza in proces de tip discontinuu sau continuu —
spre acesta concurand tendintele actuale, conditionate de multiplele automatizari [1].
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Clasificarea placilor sau a panourilor presate, avand Tn componenta deseuri textile, din
punct de vedere a caracteristicilor de rezistentd si elasticitate, cuprinde: placi dure, rigide,
flexibile si moi. Placile sau panourile presate din deseuri textile, au grosimi de 3...10 mm si
se pot realiza cu urmatoarele suprafete: cca 250 mm x 250 mm, pana la cca 2000 mm x 5000
mm [3, 4].

Dezvoltarea continua a domeniului textil, prin descoperirea de noi fibre si tehnologii
de prelucrare a acestora a dus la obfinerea de noi materiale compozite, de Tnaltd performanta,
utilizandu-se in special sub forma de placi stratificate. Datoritd naturii tridimensionale a
fibrelor, arhitectura structurilor obfinute este mai putin inclinatd spre delaminare si rezistenta
sa la impact creste semnificativ [4].

3. MARIMI CARACTERISTICE MATERIALELOR FONOABSORBANTE

Dezideratele de reducere a nivelul global al zgomotului pot fi realizate simultan si pe
toatd gama de frecvente, numai dacd se utilizeaza structuri de materiale de tip
sandwich/sandvici care contin cel putin un strat de material poros cu caracteristici
fonoabsorbante (pentru zgomotul cu frecvente medii si Tnalte), un strat de material cu masa
specifica ridicatd care sa aiba proprietati fonoizolatoare (a zgomotului cu frecvente joase),
precum si un strat de material cu proprietati de amortizare a vibratiilor si zgomotului
structural.

Pentru caracterizarea proprietatilor fonoabsorbante ale materialelor, este necesar a se
preciza cantitativ, atat gradul de transmisie a undelor acustice la suprafata de separare a celor
doua medii, precum si gradul de absorbtie acustica [20, 21].

Coeficientul de reflexie acustica r este definit de raportul dintre fluxul de energie
acusticd a undelor reflectate si fluxul de energie acustica a undelor incidente pe suprafata de
separare a celor doua medii.

Coceficientul de transmisie acustica T este definit de raportul dintre fluxul de energie
acusticd a undelor transmise si fluxul de energie acustica a undelor incidente pe suprafata de
separare a celor doud medii.

Coeficientul de absorbtie acusticd «,apare daca la suprafata de separare a celor doua

medii are loc o disipare de energie acustica [22]:

o,=1-— )

unde @, reprezinta fluxul de energie acustica reflectata; @, - fluxul de energie incidenta.

Atunci cand cantitatea de energie nu este reflectata, se considera absorbita.
Valoarea medie a acestui coeficient poate fi evaluata cu expresia [21, 23]:

208,

Omed = zSi (2)

Coeficientul de absorbtie acustica, ¢, este definit ca raport Intre energia sonora
absorbita (E, ) de mediul in care trece unda si energia undei incidente (E,) [22]:
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a=—=, 3)

Sau:
E,
“‘“[EJ @

in care E | este energia undei reflectate.
Suprafata fonoabsorbantda echivalentd poate fi calculata cu relatia [20, 21]:

n
A=Y 0;S; (5)
i=1

unde §; reprezintd suprafata cu/fard tratament fonoabsorbant i ; ¢; - coeficientul de
absorbtie acusticd a suprafetei S; .
Reducerea nivelului global de zgomot AL se calculeaza cu relatia [20, 21, 22]:

AL =101g 2 (6)

Ap

unde A reprezintd suprafata de absorbtie acustica, echivalentd, dupa aplicarea tratamentului
acustic; Ap - suprafata de absorbtie acusticd, echivalentd, fard tratament acustic.

Absorbtia acustica din interiorul zonei unde se produce zgomotul poate fi caracterizata
si de constanta de absorbtie:

R=—"" 7)

4. PREZENTAREA APARATURII UTILIZATE SI A MATERIALELOR
SUPUSE TESTARILOR

La realizarea incercarilor pentru determinarea coeficientului de absorbtie acustica a, a
coeficientului de reflexie a presiunii acustice, a impedantei acustice de suprafatd sau a
admitantei acustice de suprafatd a materialelor structurilor complexe compozite si obiectelor,
se utilizeaza  metoda  tubului  Kundt (interferometrul  acustic),  conform
SR EN ISO 10534-1:2002 si SR EN ISO 10534-2:2005 [23, 24]. Componenta sistemului
experimental este: tub de citire a impedantei cu 2 microfoane, tip 4206 A, transformator,
amplificator, PC cu soft de preluare a datelor Briiel&Kjer. Determinarile acustice se fac in
gama de frecvente de 100Hz=+3,2 kHz [25].
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Fig. 2. Tipurile de materiale supuse testirilor

Pentru experimentari se folosesc doud tipuri de materiale (fig. 2):

1. Din fibre scurte de 1ana, placd cu grosimea de 3 mm, utilizatd pentru stantarea
garniturilor de etansare — proba PS5 — fig. 3,a; sau placa cu grosimea de 10 mm — proba P 6 —
fig. 3,b;

2. Din fibre sintetice: 85% deseuri PNA si 15% fibre PA sau PE la prima utilizare
sau recuperate, cu grosimea de 8 — 10 mm — proba P 7 — fig. 3,c.

L ol

a) b) ¢)
Fig. 3. Prezentarea materialelor supuse testarilor
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4. REZULTATE EXPERIMENTALE

Tabelul 2
Date experimentale obtinute pentru coeficientul de absorbtie
Proba P 5 Proba P 6 Proba P 7
f (HZ) Real Part f (HZ) Real Part | f (HZ) Real Part
100 0.0054 100  0.0080 100  0.0034
125 0.0046 125 0.0164 125 0.0133
160 0.0081 160  0.0301 160  0.0212
200 0.0159 200 0.0365 200 0.0156
250 0.0371 250 0.0439 250 0.0208
315 0.0217 315  0.0587 315  0.0315
400 0.0239 400 0.0683 400 0.0353
500 0.0242 500 0.0911 500 0.0516
630 0.0292 630 0.1123 630 0.0717
800 0.0313 800 0.1368 800 0.1035
1000 0.0386 1000 0.1645 1000  0.1465
1250 0.0448 1250  0.2006 1250 0.2132
1600 0.0568 1600  0.2547 1600 0.3184
2000 0.0774 2000 0.3202 2000 0.4420
2500 0.1114 2500 0.4112 2500 0.5861
3150 0.2671 3150  0.5087 3150  0.6370
Tabelul 3
Clase de absorbtie [15, 24]
Absorption coefficient a Sound Absorption Class
1,00 — 0,90 A
0,85 -0,80 B
0,75 - 0,60 C
0,55 -0,30 D
0,25-0,15 E
0,10 - 0,00 Not classified

Interpretind datele din tabelul 3, se obtine un grafic pentru toate probele,
vizualizandu-se diferentele de comportament al materialelor.

Se observa o crestere direct proportionald a coeficientului de absorbtie functie de
frecventa, pentru toate tipurile de material.

Valoarea coeficientului de absorbtie pentru proba P 5 are cea mai lenta crestere, pana la
valoarea de 2500 Hz (fig. 4); coeficientul de absorbtie ia valori sub 0,1. Proba se incadreaza in
clasa E de absorbtie; aceasta se datoreaza grosimii mici a materialului. Daca se analizeaza
influenta grosimii materialului, rezulta ca proprietatile fonoabsorbante ale materialelor au o
corelare direct proportionala cu grosimea placii. Conform claselor de absorbtie acustica, cele
doua probe cu grosimea de 10 mm, se Tncadreaza (fig. 4): P 6 intra in clasa de absorbtie D si P
7 se incadreaza in clasa de absorbtie C (¢, = 0,60-0,75). Pana la 1000 Hz, proba P 6, care

este realizata din fibre scurte de 1and, avand o grosime a placii de 10 mm, are valorile cele mai
ridicate ale acestui coeficient de absorbtie. Pe plaja de frecvente intre 0 si 1000 Hz acest
material se comporta cel mai bine din punct de vedere al absorbtiei acustice, dintre materialele
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studiate. Diferente esentiale rezultd din analiza curbelor in intervalul 1000 — 3150 Hz, luand
chiar un reper intermediar si anume frecventa de 2000 Hz: pentru P 6, «, are valoarea de
0,3202 (fig. 4), iar pentru proba P 7, «, are valoarea de 0,4420 (fig. 4). Calitatile
fonoabsorbante mai bune ale probei P 7 se manifestd printr-o crestere mai rapida a
coeficientului de absorbtie, atat pe intervalul de frecventd 1000-2000 Hz, de la 0,1465 la

0,4420 (fig. 4), cat si in continuare pe intervalul 2000-3150 Hz, de la 0,4420 la 0,6370 (fig.
4).
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Fig. 4. Curba absorbtiei pentru cele trei tipuri de materiale testate pe 1/3 octava

5. CONCLUZII

Analizand rezultatele coeficientului de absorbtie reiese ca materialele au unele
caracteristici de acest gen, diferentiate; grosimea placilor si natura materialului influenteaza
direct proportional absorbtia fonica. O recomandare in acest sens , in cazul de fata, este
utilizarea placii fabricate din deseuri de material sintetic. Dintre aceste trei placi textile, doar
placa P 7, ce contine deseuri PNA, cu o pondere de min. 85%, se recomanda a avea utilizare
in domeniul izolarii fonice, eventual prin integrarea intr-un compozit stratificat, unde si
celelalte componente sa defind proprietati fonoabsorbante, dar si caracteristici de rezistenta
mecanicd si/sau chimica. Se studiazd aceste caracteristici in scopul folosirii acestor placi la
carcasarea surselor de zgomot industriale si al stabilirii unei structuri multistrat convenabile
din punct de vedere tehnic si economic. Cercetarile efectuate cu scopul enuntat, pot fi
dezvoltate si in cazul altor materiale cu caracteristici fonoabsorbante, cu matrice polimerica,
de regula, si armaturd sau umpluturd de naturd animala sau vegetala.
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