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Rezumat: Lucrarea isi propune sa sublinieze modul in care actiunile de mentenantd
specifice vehiculelor de constructii influenteaza uzura atdt la nivelul sistemelor mecanice,
cdt si la nivelul structurii acestora.
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Abstract: The paper aims to emphasize how the actions of specific maintenance construction
vehicles wear their influences both at system level and at the level of their structure.
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1. PROIECTAREA ACTIUNILOR DE MENTENANTA

Proiectarea politicilor de mentenantd impune cunoasterea modului in care actiunile de
mentenantd afecteaza starea tehnica a sistemelor, stare cuantificata prin rata de defectare z(z).
Luarea In considerare a uzurii permite in primul rdnd definirea criteriilor care justifica
adoptarea unei anumite politici de mentenantd (preventiva sau corectiva) si in al doilea rand
permite o analiza mai nuantatd a mentenantei. Influenta actiunilor de mentenanta asupra starii
tehnice a unui sistem poate fi analizata atat la nivelul global cat si la nivel structural.

Aplicarea unor politici de mentenanta corectiva se justificad economic numai in cazul
sistemelor fara uzurda sau cu uzurd negativa, care au rata de defectare constantd sau
descrescatoare si la care probabilitatea de defectare nu depinde de varsta acestora sau scade cu
timpul.

Daca un sistem cu uzurd pozitivd ar fi supus unei mentanate corective, numarul
interventiilor tehnice la care ar trebui supus creste.

' Comunicare prezentati la cel de-al XXI —lea Simpozion National de Utilaje pentru Constructii (SINUC),
Bucuresti, 10-11 decembrie 2015
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Mentenanta preventiva asigura sistemelor un nivel al sigurantei in functionare superior
celui obtinut in cazul unei mentenante corective, dar din punct de vedere economic,
mentenanta preventiva nu se justificd decat in cazul sistemelor cu uzurd pozitiva, la care
probabilitatea de defectare creste.

Pentru un sistem cu uzura pozitiva care este supus unei mentenante preventive s-au
trasat, in figurile 1 si 2, posibilele evolutii in timp ale ratei de defectare, simbolizandu-se cu
mpp o0 mentenantd preventiva perfecta si cu mpi o mentenanta preventiva imperfecta.

In functie de resursele caracteristice, mentenanta la care este supus un sistem poate s
elimine complet sau partial uzura acumulata in timp de catre acesta. Pot exista insa situatii in
care, datorita unor erori sau proceduri gresite, dupa supunerea unui sistem unei actiuni de
mentenantd, rata de defectare rezultata sa fie mai mare decat inaintea efectuarii actiunii.

Pentru caracterizarea mentenantei sub aspectul influentei acesteia asupra uzurii unui
sistem se poate face clasificarea acesteia in doud categorii: mentenanta perfecta si mentenanta
imperfecta.

Mentenanta perfecta presupune interventii tehnice capabile sa elimine complet uzura
acumulatd in timp de catre sistemul intretinut, adica sd aducd sistemul defect (in cazul
mentenantei corective) sau uzat dar nedefect (in cazul mentenantei preventive) in starea ca si
nou. Este cazul sistemului a carui evolutie a ratei de defectare este prezentatd in figura 1.

Mentenanta imperfecta presupune interventii tehnice care amelioreaza starea tehnica a
unui sistem fara a elimina complet uzura acestuia. In acest caz rata de defectare a sistemului
supus interventiei va fi mai micad decat cea corespunzatoare sistemului Tnainte de interventie,
dar mai mare decit rata de defectare a sistemului nou. in figura 2 se evidentiazi faptul ci
dupa mentenanta imperfecta rata de defectare nu este adusa la nivelul ratei sistemului nou ci
la nivelul corespunzator unei anumite varste ,,X* a acestuia.

In urma consideratiilor prezentate in prezentul paragraf se impune semnalarea
urmatoarelor observatii:

— modelele adoptate pentru studiul mentenanfei si mentenabilitatii sistemelor
mecanice exclud situatiile in care, dupa o actiune de mentenantd imperfecta, rata
de defectare obtinutd este mai mare decat cea existentd inaintea interventiei,
considerand aceste situatii accidentale; interventiile la care sunt supuse sistemele
urmaresc intotdeauna Tmbunatatirea starii tehnice si nu Tnrautdtirea acesteia;

— laclasificarea mentenantei In mentenanta perfecta si mentenantd imperfecta nu s-
au luat in consideratie situatiile n care, cu prilejul supunerii unui sistem mecanic
unor interventii tehnice, s-au realizat modernizari ale acestuia; intr-un astfel de caz
se poate spune ca s-a creat un sistem nou, altul decat cel initial cu care nu mai
poate fi comparat.
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Fig. 1. Evolutia ratei de defectare in cazul mentenantei perfecte
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Fig. 2. Evolutia ratei de defectare in cazul mentenantei imperfecte
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2. ANALIZA MENTENANTEI SI MENTENABILITATII UNUI SISTEM
MECANIC

In cadrul modelarii mentenabilitatii sistemelor supuse unei mentenante imperfecte este
interesant de stiut cu cét se reduce rata de defectare in urma acestor interventii tehnice. In
acest sens se propune o functie g(ci, 0), 0 < g < 1, care exprima fractiunea de reducere a ratei
de defectare si in care c¢; reprezintd costul total al resurselor consumate cu mentenanta
preventiva iar © este un parametru. In aceste conditii, rata de defectare dupi mentenanta
preventiva imperfecta este:

z(t) = g(c1,0) - z(x + T) (1)

Pentru functia g(c;, 0) se propun urmatoarele doua forme:

glerc) =1-2 2)

1

unde ¢y (co < ¢1) reprezinta costul de achizitie (initial) al sistemului

9(c1,0) = exp(=6-¢;) 3)

unde ¢; are semnificatia mentionatd anterior sau poate fi timpul consumat pentru mentenanta
preventiva. Cu aceste relatii mentenanta privitd la nivelul global al unui sistem poate fi
complet caracterizata.

Pentru analiza mentenantei si mentenabilitatii unui sistem mecanic la nivel structural
trebuie avut in vedere faptul cd acesta este alcatuit din mai multe unitdti de asamblare,
defectarea oricareia dintre acestea determinand fie defectarea intregului sistem, fie
deprecierea performantelor in exploatare ale acestuia.

Restabilirea oricarei unitati de asamblare defecte sau uzate din componenta unui
sistem poate fi realizatd prin supunerea acesteia unei mentenanfe preventive sau unei
mentenante corective.

Daca toate elementele componente ale unui sistem sunt supuse pentru restabilire unei
mentenante corective, respectiv unei mentenante preventive, la nivelul global al sistemului se
poate aprecia cd acesta a fost supus unei mentenante corective, respectiv unei mentenante cu
caracter preventiv.

In cazul sistemelor mecanice complexe nu se justificd totdeauna supunerea tuturor
unitatilor de asamblare unei mentenante cu caracter preventiv, chiar daca la nivelul global al
acestora se impune mentenanta preventiva. Trebuie avut in vedere faptul ca anumite unitati de
asamblare sunt caracterizate ca fiind sisteme fard uzurd sau cu uzurd negativa (constructia
metalica a unei macarale poate fi consideratd ca sistem fard uzurd) si prin urmare este mai
economic a fi restabilite corectiv. Apare 1n astfel de condifii problema structurarii unitatilor de
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asamblare Tn doud categorii: categoria unitatilor de asamblare care se restabilesc corectiv si
categoria unitatilor de asamblare intretinute preventiv. Legat de aceastd problema 1n unitdtile
de asamblare supuse unei mentenante corective sunt denumite wunitati de asamblare
neesentiale (U.A.N.E.) iar cele supuse unei mentenante preventive sunt denumite unitati de
asamblare esentiale (U.A.E.).

Impirtirea unititilor de asamblare in U.A.E. si U.A.N.E. se poate face pe baza a doui
criterii si anume:

— criteriul costuri mentenant;

— criteriul disponibilitatea sistemului.

O unitate de asamblare este U.A.N.E. din punct de vedere al criteriului
costuri-mentenantd atita vreme cat costul cumulat al intretinerii unitatii de asamblare in
cadrul unei mentenante corective este mai mic decat costul cumulat al intretinerii in cadrul
unei mentenante preventive.

Dupa criteriul disponibilitatea sistemului, o unitate de asamblare este considerata
neesentiald (U.A.N.E.) numai in cazul in care timpul cumulat pentru 1intrefinere prin
mentenantd corectiva este mai mic decat timpul cumulat al intretinerii prin mentenanta
preventivi, in aceeasi perioadd de exploatare. In cazuri contrare, unititile de asamblare sunt
U.AE.

3. CONCLUZII

Daca restabilirea unei unitafi de asamblare defecte se face aplicind o mentenanta
imperfecta, la nivelul global al sistemului mentenanta va fi considerata imperfecta.

Mentenanta imperfectd la nivelul global a unui sistem se considera si in cazul
supunerii unitatilor de asamblare unei mentenante perfecte, acest lucru datorandu-se faptului
ca, chiar daca la nivel structural uzura este inlaturata complet, la nivelul sistemului aceasta
sufera doar o micsorare.

Abordarea mentenantei sistemelor mecanice la nivel structural permite o analiza si mai
nuantatd a politicilor de mentenantd ale sistemelor complexe, cu efecte benefice asupra

.....

mentenanta.
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