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Rezumat: In articol se dimensioneazd numdrul maxim de disipatori ce pot fi comandafi
simultan de un singur distribuitor proportional al unui sistem semi-activ de disipare a energiei
seismice, sistem ce are in componenta distribuitoare proportionale pilotate DN 10, DN 16,
respectiv DN 25.

Cuvinte cheie: sistem semi-activ, disipare a energiei seismice, distribuitoare proportionale.

Abstract: In the article is dimensioned the maximum number of dissipators that can be
simultaneously controlled by a single proportional distributor of a semi-active seismic energy
dissipation system, system that comprises the piloted proportional distributors DN 10, DN 16
and DN 25.
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1. INTRODUCERE

In functie de natura structurii cladirii (metal, beton, numar de etaje etc.) si de natura
cutremurului (de adancime, de suprafatd, intensitate, frecventd etc.), se poate realiza o
simulare dinamicd neliniara specifica a cladirii, din care sa rezulte viteza de deformatie a
structurii in punctele caracteristice [1],[2].

Acordarea disipatorilor cu raspunsul dinamic al structurii, in zonele de interes pentru
disiparea energiei seismice, se face, de reguld, de catre specialistul constructor structurist.

Pornind de la aceste amplasamente si de la vitezele maxime de deformare ale
structurii, specifice acestor amplasamente, se poate proceda, in acord cu specialistul
structurist, la dimensionarea numarului de disipatori ce pot fi comandati simultan de catre un
singur distribuitor proportional. [1]
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2. CALCULUL DEBITULUI MAXIM AL DISIPATORULUI

Pentru o structura P+8E, asupra careia s-a realizat o analizd dinamica neliniard in
varianta cu limitarea strictd o fortei din disipator la valoarea F,,_=350000 daN, plecand de la

accelerograma Vrancea 77, componenta N-S [3], legea de variatie a vitezei din disipator care
a rezultat [2] este reprezentatd in diagrama din Fig 1.:
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Fig 1. Viteza in disipator [2]

Din Fig 1. reiese ca viteza maxima, masurata in disipatorii atasati rigid la structura, are

valoarea:
y =0,07 [ﬂ}: (1.1)
S
- [%} (1.2)
S

Expresia debitului maxim al disipatorului este:

lemx = Vmax ' Aurila (1 3)

Aria utild a pistonului disipatorului se obtine contructiv si are valoarea:

Ao =138,204 | em’ | (1.4)
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Dimensionarea numarului maxim de disipatori ce pot fi comandati simultan de catre un singur

distribuitor proportional in cadrul unui

Inlocuind (1.4), (1.2), in (1.3):

Q,

max

= vmax ' Autila = Qdmax = 967’ 428

sistem semi-activ de disipare a enrgiei seismice

3
cm

(1.5)
s

3. CALCULUL NUMARULUI MAXIM DE DISIPATORI CE POT FI

COMANDATI SIMULTAN DE

FIECARE DINTRE CELE TREI TIPURI DE

DISTRIBUITOARE ANALIZATE

531

Technische Daten (Bei Gerteeinsatz auBerhalb der angegebenen Werte bitte anfragen!)

allgemein

Bauart | Schieberventi, vorgesteuert

Betatigung ‘ AWREH-Regelventil NG 6 — OBE, mit Lageregler fiir Vorsteuerventil und Hauptstufe
Anschlussart | Plattenanschluss, Lochbild NG 10 .... 25 (ISO 4401 und CETOP-RP 121 H)
Einbaulage beliebig

Umgebungstemperaturbereich -20.... +50°C

Masse NG 108,0 kg NG 16 10,4 kg [ NG 25182 kg
Rittelfestigkeit, Priifbedingung max. 25 g, Raum: in allen Richtungen (24 h)

hydraulisch (gemessen mit HLP 46, 94 = 40

°C£5°C)

Druckflissigkeit Hydraulikél nach DIN 51 524 ... 535, andere Medien nach Riickfrage
Viskositatsbereich, empfohlen 20 ... 100 mm¥/s

max. zulissig 10 ... 800 mm¥s
Druckflissigkeitstemperaturbereich —20.... +65°C

Reinheitsklasse nach 150-Code

maximal zuldssiger Verschmutzungsgrad der Druckfliissigkeit
nach IS0 4406 (C) Klasse 18/16/13 )

* Durchfluss bei anderem Ap
» [ 20,
e

R oo

Durchflussrichtung siehe Sinnbild
Nenndurchfluss [L/min] bei NG 10 NG 16 ] NG 25
4p = 5 bar pro Kante* 40 [ 55 [ 70 [ 85 | 90 [ 120 ] 150 ] 200 | 370
Max. Betriebsdruck Anschluss P, A, B: 350 bar
Max. Druck Anschluss T, X, Y: 250 bar Y
G [Umin] 170 450 [ 900
on Vorsteueventil [Umin] 8 % | 4 -
Leckdl [cm3/min] Vorsteuerventil 7‘4 <180 <300 <500
bei 100 bar b
Leckdl [cm*/min] Hauptstufe | <400 <600 <100 <1
bei 100[ bar fe # % | ‘ i ! o
Steuersldruck , Pilotstufe” [ min 10 bar
max. 250 bar

Hysterese { < 0,1%, kaum messhar
Exemplarstreuung Gmax =10%
St it fiir Signalsprung 0...100% 12 15 23
(bei X = 100 bar) 0... 10% 6 7 10
Stellzeit fiir Signalsprung 0...100% 40 50 90

bei X = 10 bar) 0 10% 20 20 30
Abschaltverhalten Nach elektrischer Abschaltung: Vorsteuerventil undefiniert in P-B/A-T oder P-A/B-T

Hauptstufe kann 100 % sein (PB/AT oder PA/BT)

Temperaturdrift hiebung < 1% bei AT= 40°C

ull-Abgleich abWerk +1%

onformitat c EN 50 081-1
g ‘ EN 50 082-2

Die fiir die missen in k werden,

Eine wirksame Filtration verhindert Storungen und erhht gleichzeitig die Lebensdauer der Komponenten,
Zur Auswahl der Filter, siehe Katalogblétter RD 50 070, RD 50 076 und RD 50 081

Hinweis

Vorgesteuerte 4WRLE-Regelventile erfillen ihre Aufgabe nurim
aktiven Regelkreis und haben im abgeschalteten Zustand keine
sichere dstellung. Daher sind in vielen

u2usdtzliche Sperrventile” erforderlich und bei der Ein-/Ausschalt-
reihe zu beriicksichtigen

Fig 2. Catalog Rexroth, (pag 531), caracteristicile distribuitoarelor proportionale DN 10, DN 16,
respectiv DN 25 [4]

Din tabelul din Fig 2., in care se gasesc caracteristicile distribuitoarelor proportionale
DN 10, DN 16, respectiv DN 25, se extrag debitele maxime ale acestora. [5]

Astfel, debitul maxim al distribuitorului proportional DN 10 are valoarea:
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3 1000 | cm’
Opyio . =85 L =85 dﬂ :85.¥:>
max mln mln 60 [S]
3
= Qoo ZHHIET [cm } (1.6)
max S

Debitul maxim al distribuitorului proportional DN 16 are valoarea:

3 1000 | cm’
Oy =200 {L} —200 | 4™ | — 200. 1000 [enr’] =
min 60 [s]

min

3
= Qpui, =3333,3 {"”? } (1.7)

Iar debitul maxim al distribuitorului proportional DN 25 are valoarea:

3 1000 | e’
Opyas,, =370 {L} =370 {dm }: 370- [ ] .

min min 60 [s]

3
= Qpys, =6166,6 {c’? } (1.8)

Facand raportul dintre debitele maxime ale celor trei distribuitoare proportionale si
debitul maxim al disipatorului, se dimensioneaza numarul maxim de disipatori ce pot fi
comandati simultan de fiecare dintre cele trei tipuri de distribuitoare analizate, astfel:

- Pentru sistemul de disipare avand in componenta distribuitorul proportional DN 10:

NdDNl(] = QDNIO"MX
Qdmax
C‘I’I’l3
1416,7 {}
= NdDN]O = ° 3 =
967,428 {Cm}
S
=N, ;15 (1.9)

Pentru sistemul de disipare avand in componenta distribuitorul proportional DN 16:
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Dimensionarea numarului maxim de disipatori ce pot fi comandati simultan de catre un singur
distribuitor proportional in cadrul unui sistem semi-activ de disipare a enrgiei seismice

QDN 16,

— 'max :

NdDNl(J Q
d,

max

3
3333,3 {C’"}
R)

3
967,428 {Cm}
)

=N = =

dDN]G

=N

dDN]G

5 3,5 (1.10)

- Pentru sistemul de disipare avand in componenta distribuitorul proportional DN 25:

N, = QDstm N
DN » leﬂﬂ)(
cm3
6166.6 {}
= NdDNZS = . 3 =
967,428{”"}
S
=N, ;65 (1.11)
4. CONCLUZII

Cu ajutorul relatiilor (1.9), (1.10), respectiv (1.11) se poate dimensiona numarul
maxim de disipatori ce pot fi comandati simultan de un singur distribuitor proportional, astfel:

Un distribuitor proportional DN 10 poate comanda un singur disipator;
Un distribuitor proportional DN 16 poate comanda maxim 3 disipatori;
Un distribuitor proportional DN 25 poate comanda maxim 6 disipatori.
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