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Rezumat: Lucrarea prezentatd se constituie intr-o sintezd a tuturor verificarilor ce se executd
in scopul realizarii unor lucrari de imbunatdtire a terenurilor slabe de fundare de calitate.
Astfel, aceste operatiuni se grupeaza in trei categorii: verificari executate inainte de inceperea
lucrarilor (verificari preliminare), verificari desfasurate pe parcursul executarii lucrarilor si
verificari finale ale calitatii lucrarilor. Procedurile specifice executarii acestor verificari sunt
reglementate de prescriptii tehnice aferente.

Cuvinte cheie: verificari, imbundtdtire teren slab fundare

Abstract: This paper presented constitutes a synthesis of all the tests to be executed for the
realization of works to improve the quality weak soil foundation. Those operations are grouped
into three categories: preliminary tests, tests conducted throughout the works and final tests of
the quality of works. Specific procedures are governed by the execution of these tests related
technical prescriptions.

Keywords: tests, improving weak soil foundation

1. VERIFICARI INAINTE DE INCEPEREA LUCRARILOR
(PRELIMINARE)[2]

Inainte de inceperea lucrarilor de imbunatitire a terenurilor slabe de fundare, se
executa o serie de verificari preliminare, comune 1n general tuturor lucrarilor.Aceste verificari
sunt indicate in schema din figura 1.
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Consideratii asupra verificarilor executate In cadrul lucrarilor de imbundtétire a terenurilor

slabe de fundare

Verificari preliminare

-Verificarea amplasamentului

-Executarea lucrarilor
experimentale in teren conform
C 29 — 85 (anexa 2) sau NE
008-97 (anexa 4)

-Verificarea datelor geotehnice

-Verificarea proiectului -

v v v v
-Verificarea -Verificarea Verificarea
executiei trasarii 1n teren
calitatii platformei de
materialelor lucru
-Verificarea
echipamentelor
v
Fig.1

Definitivarea principalilor
parametri care determina
calitatea lucrarii

2. VERIFICARI PE PARCURSUL EXECUTIEI LUCRARILOR SI
VERIFICAREA FINALA A CALITATII LUCRARILOR [2]

2.1. Imbunititirea terenurilor prin compactare cu maiul greu si foarte greu

In tabelul 1 sunt indicate principalele verificiri care se desfisoard pe parcursul si la

sfarsitul lucrarilor de Tmbunatatire prin compactare cu maiul greu si foarte greu, precum si
citeva sisteme automate de control detinute de firme specializate din domeniu.

Tabelul 1
Nr. Verificiri pe parcursul Verificiri finale si Sisteme automate de
crt. executiei reglementarile legislative control
specifice (aferente)
1. Verificarea energiei de | - verificarea prin cantarire Sistem B-Tronic System

compactare (pentru o lovitura,
pentru diferite faze s§i energia
totala);

conform STAS 1913/3 - 76 a
probelor prelevate prin foraje
conform STAS 1242/4-85

(controlul automat al
troliului, setarea numarului
de cicluri, oprirea masinii Tn
functie de efectul de
compactare obtinut)

Sistemele GPS de
inregistrare automata
montate pe echipamentele
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Cofra

2. Verificarea masei maiului si a - verificarea prin sondaje de
Tnaltimii de cadere a maiului penetrare staticd executate
pentru fiecare faza (determinate conform C159-1989
experimental)

3. Verificarea numarului de -verificari prin sondaje
lovituri pentru fiecare faza radiometrice efectuate

conform STAS 1242/9-76

4, Verificarea intervalului de timp | -se alege metoda de verificare
intre faze stabilitad Tn poligonul

experimental

5 Verificarea umiditatii -se urmaste verificarea
pamantului gradului de compactare, a

adancimii de compactare si a
omogenitatii compactarii
terenului

6. Verificarea respectarii
procedurii de executie

7. Aprecierea efectului de
compactare 1n timpul
baterii(tasari)

8. Verificarea compactarii
stratului superficial

9. Verificarea pozitiei amprentelor

Verificarea finald a lucrarilor de Tmbunatatire a terenului se face prin compararea
valorilor unor marimi caracteristice obtinute pe probele de paméant din lucrare, respectiv din
sondaje radiometrice sau de penetrare staticd, cu valorile obtinute in cadrul lucrdrilor de

compactare experimentald, la Tntocmirea diagramelor etalon.

2.2. Imbunatitirea terenurilor prin executarea unor coloane

In tabelul 2 sunt indicate principalele verificari care se desfasoard pe parcursul si la
starsitul lucrarilor de Tmbundtdtire prin executarea unor coloane, precum si cateva sisteme

automate de control detinute de firme specializate din domeniu.
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Consideratii asupra verificarilor executate in cadrul lucrarilor de imbunététire a terenurilor

slabe de fundare

Tabelul 2
Metoda de Verificari pe parcursul executiei Verificiri finale si Sisteme
imbunititire reglementarile legislative automate de
specifice (aferente) control
Coloane de everificarea realizarii parametrilor | . verificarea compactarii
pamant (prin | stabiliti in proiectul de executiea | in adincime prin sondaje
batere) lucrarilor (dupa efectuarea radiometrice (se compara
verificarilor experimentale): cu diagrama etalon)
» verificarea cantitatii si calitatii . verificarea compactarii In
paméantului deversat in gaura adancime prin penetrare
- - staticdi (se comparda cu
. atii .
verificarea verticalitatii diagrama etalon)
coloanelor
. verificarea densitatii
L4 ~ A s A ~
verificarea distantei dintre pamantului in stare uscatd
coloane . -
(P4, ) 1a nivelul talpii de
* adancimea §i diametrul coloanei | fundare, prin metoda
cantaririi
enumarul de lovituri pentru
compactarea unei portii de pamant
Coloane « verificarea realizarii eanaliza vizuala a terenului | B-Tronic (soft al
densificate parametrilor stabiliti in proiectul | Tmbunatatit cu coloane din | firmei Bauer)
prin de executie a lucrarilor material granular; inregistreaza:
vibroflotare, - - ) _ productivitatea,
° o ~ o
coloane verificarea 'Vertlcah.ta'gn e>'<am1narea fiselor de adancimea de
vibropresate, coloanelor din material granular §V1denga com'pl'etate 1n” lucru, timp si
: _ .. _ .. | umpul executiei lucrarii ek e oeante
* timpul necesar executarii gaurii :
coloane fiecirei
A A o O a fiecarei etape,
. (pana la adancimea maxima * compararea cantitatii de
executate prin ] ) : ’ cemernl Al
vibroinlocuire | Prescrisain proiect) precum si balast prevazuta de )
. . . . . energie al
timpii intermediari de extractie a proiectant cu cantitatea ) .
. . < . < A vibratorului de
vibratorului reala (efectivd) pusa in .
adancime

» verificarea prezentei umflarilor
sau tasarilor suprafetei terenului

» verificarea variatiilor importante
in consumul materialului granular
folosit la executarea coloanelor de
aceeasi lungime

* daca materialul de umplutura

opera si eventual,
recalcularea parametrilor
procesului de Tmbunatatire

e incercari de penetrare

statica sau dinamica
efectuate atat In interiorul
corpului coloanelor cat si

Intre coloane;
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este importat, se verifica
cantitatea, originea, tipul si
granulozitatea materialului

* daca materialul de umplutura nu
este importat, se verifica tasarea
suprafetei terenului

* fincercari prin incarcare
directa a terenului

imbunatatit cu placi rigide.

*incercarea cu dilatometrul
(se determind modulii de
deformare)

Coloane de Verificari comune cu ale pilotilor
beton de indesare

(incluziuni everificarea consumului de beton
rigide) turnat pentru obtinerea coloanelor

si comparatia cu consumul

teoretic

everificarea calitétii de
executie a stratului de
transfer

e incercari referitoare la
capacitatea portanta a
incluziunilor

* teste privind continuitatea
incluziunilor (teste sonice
de integritate)

everificarea calitatii
betonului

B — Tronic
(Bauer)
inregistreaza:
productivitatea,
adancime de
forare, presiune
beton, profilul
coloanei,
consumul energiei
vibratorului sau
energia de forare

2.3.Imbunitatirea terenurilor prin drenare, preumezire, congelare

In tabelul 3 sunt indicate principalele verificari care se desfasoara pe parcursul si la sfarsitul
lucrarilor de imbunatatire prin drenare, preumezire si congelare.

Tabelul 3

Metoda de
imbunititire

Verificari pe parcursul executiei

Verificari finale

Imbunatétire prin

. drenului
drenuri din nisip)

econtrolul vizual zilnic al materialelor si

drenare produselor ce intra in proces
(drenuri everificarea pozitiei fiecarui dren
prefabricate, sverificarea adincimii de

de executie

instalare a

trebuie  sa

ereceptia lucrarii se face la faza

everificarea amplasamentului care

corespundd  cu

prevederile proiectului

everificarea presiunii laterale a terenului
(prin masurari inclinometrice)

* verificarea tasarii verticale
everificarea modului de Tnnadire a drenului

everificarea  tdierii  drenului,  dupa
extragerea mandrinei, astfel incat sd se
asigure un contact ferm cu salteaua

emasurarea tasarii;

emasurarea presiunii apei din
pori, (presiunea apei din pori
se masoara cu ajutorul

126




Consideratii asupra verificdrilor executate Tn cadrul lucrarilor de Tmbunatatire a terenurilor
slabe de fundare

drenanta piezometrelor  amplasate  la
- N . diferite adancimi)

everificarea temperaturii paimantului
everificarea cantitdtii de nisip introdus in
drenuri (la drenuri din nisip)

everificari  referitoare la  respectarea
conditiei ca nisipul folosit sa fie saturat cu
apa in timpul procesului de instalare;

everificarea continuitdtii drenului de nisip
precum si a conformitatii dintre diametrul
drenului si cerintele din proiect

everificarea cresterii rezistentei terenului
prin incercari de laborator realizate pe
probe prelevate si/sau Incercari in situ

emadsurarea presiunii apei din pori
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superficial ramas neconsolidat

everificarea opririi inundarii atunci cand
s-a atins volumul de apa infiltrat stabilit n
proiect;

everificarea producerii exploziilor asa cum
este prevazut 1n procedurile specifice
acestui tip de activitate

*monitorizarea tasarilor instantanee (prin
masurdtori de nivelment) produse ca efect
imediat al exploziilor;

Imbunatétire prin
congelare

everificarea executarii forajelor (pentru
introducerea sondelor) conform procedurii;

emasurarea $i monitorizarea temperaturii
agentului frigorific

everificarea realizarii circuitului frigorific
conform procedurii;

everificarea distributiei temperaturii Tn
teren

emadsurarea presiunii apei din pori

2.4. Imbunatatirea terenurilor prin injectarea in pimant a unui fluid

(injectie,injectie la inalta presiune, injectie si amestecare)

In tabelul 4 sunt indicate principalele verificari care se desfasoard pe parcursul si la
sfarsitul lucrdrilor de imbunétatire prin injectarea Tn pamant a unui fluid, precum si cateva

sisteme automate de control detinute de firme specializate din domeniu.

Tabelul 4
Metoda de Verificari pe parcursul Verificari finale Sisteme automate de
imbunititire executiei control

Imbunatatire | everificarea aplicarii tehnicii de | *Incercari

prin injectii

protejarii
pentru evitarea contamindrilor

foraj conform procedurii si a | permeabilitate

capului  forajului

Incercari de injectare de
apa cu gradient constant
everificarea spalarii gaurilor de | sau variabil
foraj,

roci)

in  scopul evacuarii
1 3 2 . .o .A 311
detritusului si al deschiderii | ~P¢erean
crapiturilor sau fisurilor (in | '~ situ
*Incercari mecanice

everificarea corespondentei cu
proiectul a numarului si pozitiei

in laborator

Incercari de tip Lugeon

*Sisteme SPICE sau
GROUT LT. - masoara
in timp real volumul
de  lichid injectat,
presiunea de injectie
prevazutd si efectiva,
debitul de injectie,
aparenta a
permeabilitatii, timpul
de pornire si oprire a
injectiei si durata totala.

valoarea
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Consideratii asupra verificdrilor executate Tn cadrul lucrarilor de Tmbunatatire a terenurilor
slabe de fundare

Imbunititire
prin injectii
la presiune
inalta (Jet
Grouting)

. verificarea  executiei
forajului, pe lungimea indicata
n proiect i conform procedurii

* verificarea trimiterii fluidului
de dezagregare si stabilizare a
padmantului  prin  monitor,
concomitent cu extractia si
rotirea tijelor si cu respectarea
parametrilor prestabilifi: viteza
de extractie si de rotire a tijelor,
presiune de pompare si debitul

Incercari pentru
evaluarea geometriei
elementului de pamant —
ciment (prin executarea
de carotaje sau foraje
distructive executate
inclinat fatd de axa
elementului masurat);
Tncercari mecanice
Tncercari de
permeabilitate — prin
incercari de pompare a
apei in foraje

Sistemul B - Tronic
(firma Bauer) si
MB - S 4 (firma
Klemm) monitorizeaza:
presiunea jetului de
fluid, viteza de rotatie a
trenului de tije, debitul
fluidului, inclinarea pe
doua directii, adancimea
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fluidelor.

everificarea deviatiilor inclinarii
axei forajului in raport cu
valoarea sa teoretica

everificarea  spatiului  inelar
dintre gaura forajului si trenul
tijelor de jet

everificarea vizuald continua a
aspectului  detritusului  si a
debitului acestuia la gura
forajului

emasurdri piezometrice
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Consideratii asupra verificarilor executate In cadrul lucrarilor de imbundtétire a terenurilor
slabe de fundare

Incercari cu edometrul

3. CONCLUZII

in concluzie, verificarile preliminare sunt comune tuturor lucrarilor, indiferent de
procesul de imbunétatire a terenurilor slabe de fundare ce urmeaza a fi executat. Verificarile
efectuate pe parcursul executiei lucrarilor precum si cele ce atestd calitatea finala a procesului
trebuie sd respecte ntocmai prescriptiile tehnice de specialitate, in unele situatii existand
posibilitatea utilizarii unor sisteme automate de control detinute de firme de profil.
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