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Rezumat: Sistemele de actionare cu fluid au revolutionat utilajele si echipamentele de
constructie din toatd lumea, prin avantajele multiple pe care le oferd. Astfel, au crescutin
mod continuu posibilitatile tehnologice de lucru ale utilajelor de constructie, echipatecu
sisteme hidraulice si pneumatice moderne. De la aparitie si pand in prezent, sistemele
hidraulice si pneumatice au urmat un curs firesc de dezvoltare si modernizare, ajungdndla
un nivel foarte ridicat astdzi, ca urmare a includerii si combinarii cu sistemele
electrice §i electronice in ansamblul de actionare, care tine de comenzi specifice, sau
controlul, directionarea si asigurarea unor parametri specifici de lucru sau de sigurantdin
Sfunctionare asiguratd in orice moment pentru sistemul de actionare montat pe un utilajmobil
de constructie. Sunt prezentate cdteva solutii moderne pentru sistemele deactionare
hidrostatica folosite in cadrul utilajelor mobile, sau asa numita hidraulicamobild, care
sunt la ora actuald folosite pe masinile de constructii.

Abstract: Fluid drive systems have revolutionized construction machines and equipment
all over the world, through the multiple benefits they offer. Thus, the technological
possibilities of construction equipment, equipped with modern hydraulic and pneumatic
systems, have been continuously increased. Since its occurence, hydraulic and pneumatic
systems have undergone a natural development and modernization course, reaching a
very high level today as a result of the inclusion and combination with electrical and
electronic systems in the command-driven assembly specific, flow control, fluid
directioning, and assurance of specific working or safe operating parameters provided at
all times for the drive system mounted on a mobile construction equipment. There are
presented some modern solutions for hydrostatic drive systems used in mobile machinery,
or so-called mobile hydraulics, which are currently used on construction machines.
Cuvinte cheie: sisteme de actionare, unitdti hidraulice §i pneumatice, energie prin fluid,
eficientd energeticd
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1. INTRODUCERE

De-a lungul timpului omul a cautat sa-si imbunatateasca in permanentd uneltele
de lucru pe care le-a creat si diversificat. Astfel masinile de constructii nu au facut
exceptie de la aceasta regula, fiind intr-o continud dezvoltare si modernizare.

Masinile de constructii prin definitie reprezinta sisteme tehnice in componenta
carora intra organe de lucru capabile a efectua miscare de rotatie sau de translatie, avand
rolul de a transforma o anumita forma de energie disponibila intr-o forma de energie utila,
prin intermediul céreia se actioneaza unul sau mai multe organe de lucru, in functie de
specificul masinii. [1]

2. TENDINTE ACTUALE iN CONSTRUCTIA UTILAJELOR DE
CONSTRUCTII

La inceput, pentru masinile de constructii erau folosite sisteme mecanice pentru
actionarea organelor de lucru, insd pe masura ce transmiterea energiei prin intermediul
unui fluid purtator de energie a fost adoptata, au inceput sa fie folosite aceste sisteme care
au revolutionat industria constructoare de masini si utilaje de constructii $i nu numai.

Astfel, sunt folosite sisteme hidrostatice in industria aeronautica, in industria
constructoare de masini si in majoritatea aplicatiilor industriale unde este necesard o
anumita actionare hidraulica sau pneumatica.

Pentru masinile si utilajele de constructii actuale sunt folosite sisteme
hidrostatice de ultimd generatie la care unitatile hidraulice de tip pompa-motor au un
randament foarte bun in functionare. Comenzile si sistemele de comanda au cunoscut de
asemenea un avant in dezvoltare fiind adoptate solutii electrice si electronice in locul
comenzilor hidraulice folosite in prealabil. Motivul pentru folosirea acestor solutii este
reprezentat de faptul ca aceste comenzi electrice si electronice sunt mai usor de aplicat si
montat pe masinile de baza ale utilajelor de constructii, astfel incat sunt reduse la
maximum costurile de fabricatie odata ce aceste sisteme de comanda sunt disponibile.

De asemenea, producatorii mondiali de unitati volumice de tip pompa-motor
hidraulic au o preocupare continua pentru a eficientiza functionare acestor unitéti de forta,
prin reducerea gabaritului odatd cu cresterea capacititii in ceea ce priveste puterea
transmisa.

Astfel, sunt oferite unitati volumice care lucreaza la presiuni din ce in ce mai
mari, dar avand dimensiuni si mase considerabil mai mici. Presiunea de 450 bar a devenit
astazi o valoare nominald pentru presiunea furnizatd de pompa in interiorul circuitelor
inchise.

Producatorii de componente hidraulice si pneumatice au posibilitatea de a oferi
pe piatd produse care sa satisfacd cerintele producatorilor de masini si utilaje de
constructii.

Aparate de comanda care combina tipuri diferite de comenzi sunt disponibile si
folosite 1n dotarea masinilor si utilajelor de constructii, cum sunt comenzile
electro-hidraulice, care asigurd un sistem de actionare cu o stabilitate inaltd in functionare,
cu o dinamica eficientd care ofera o functionare precisd a organului de lucru, cu o
stabilitate maxima in operare.
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Pretul de cost scazut pentru elementele componente ale electronicii de control a
unitatilor volumice de tip pompa a determinat alegerea acestor metode de control asupra
pompelor volumice materializat in modificarea cilindreei fara a mai fi nevoie de supape in
constructie speciald eliminand din componente indispensabile si asigurand un pret de cost
optim.

Firma Bosch-Rexroth, de exemplu, ofera pe piata solutii de actionare cu putere
de transmisie continuu variabila care determind o economie importantd de energie in
timpul functionarii utilajului si un consum redus de combustibil.

Tendinta de dezvoltare in domeniul hidraulicii si pneumaticii pe utilajele mobile
este indreptata spre crearea de sisteme de actionare care sa ofere fiabilitate in crestere, un
consum tot mai redus de combustibil, si In final costuri de exploatare cat mai reduse
pentru operatorii de astfel de utilaje. Pentru a realiza toate aceste deziderate producatorii
de unitdti volumice si componente specifice sistemelor de actionare hidrostatice trebuie sa
furnizeze produse care sd dureze mai mult in functionare, sunt mai robuste si nu vor
necesita interventii pentru reparatii, atit timp cat vor fi respectate cerintele de utilizare
recomandate de producator referitoare la gradul de curatenie si filtrare al agentului de
lucru folosit.

Odata cu evolutia tehnologiei, furnizorii vor putea dezvolta tehnici de reglare sau
depanare a echipamentului de la distanta prin intermediul internetului.

Deci este clar ca masinile si echipamentele de constructii existente in oferta
producédtorilor la ora actuald vor urma aceeasi linie ascendentd in ceea ce priveste
dezvoltarea si diversificarea operatiilor posibil de indeplinit, datoritd acestor solutii de
actionare din domeniul hidraulicii sau penumaticii prezente in dotarea lor. De asemenea
vor fi implicate tot mai mult si alte ramuri ale industriei cum este industria electronicii si
alte tehnologii pentru a fi puse la punct sisteme de actionare din ce in ce mai performante.
Sunt urmarite de asemenca sa fie respectate normele de mediu care odata cu reducerea
consumului de combustibil pot fi indeplinite fara mari probleme. [2]

In figura 1 sunt prezentate exemple de masini de constructii care beneficiaza de
echipamente hidrostatice asigurate de firma Bosch-Rexroth. Se poate observa faptul ca
majoritatea sunt utilaje multifunctionale care asigurd indeplinirea obiectivelor specifice
impuse la nivelul unui santier de constructii, precum si lucrul in spatii destul de mici
datorita dimensiunilor de gabarit reduse.

b) Model de utilaj multifunctional specializat
pentru sapare-incarcare frontala
Fig. 1. Modele de magini de constructii echipate de la firma Bosch-Rexroth

a) Model compact de mini-excavator
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Pentru tractorul multifunctional sistemul de actionare hidrostatic are 1in
componentd pompe cu debit variabil, modul de stabilizare, circuite integrate, dispozitive
de control si comenzi pilotate.

A

i
[’

Pompa principala cu pistoane axiale si cilindree =~ Pompa principala cu pistoane axiale si cilindree
variabila necesara pentru actionarea echipament de variabild, necesara pentru actionarea mecanismului
lucru, presiune nominala 280 bar, presiune max 350  de deplasare cu functionare in circuit inchis,

bar, circuit deschis presiune nominald 400 bar, presiune max 450 bar

Motor hidraulic cu pistoane axiale si cilindree variabila, reversibil, necesar pentru mecanismul de
deplasare, presiune nominala 400 bar, presiune maxima 450 bar
Fig. 2. Unitati volumice specifice folosite de utilajele multifunctionale pentru realizarea operatiilor de
lucru si deplasare [8]

3. ECONOMIE DE PUTERE PRIN INTERMEDIUL SISTEMELOR DE
ACTIONARE HIDROSTATICE

Sistemele hidraulice de 1naltd eficientd fac posibild reducerea puterii motorului
diesel al utilajului in timp ce sunt mentinute performantele generale de lucru ale masinii.

Acest concept de dimensionare (Rexroth) asigurd o eficienta sporita a intregului
sistem cu scopul de a reduce la limita emisiile in mediul Tnconjurator, odata cu consumul
de combustibil si cerintele de spatiu folosind motoare de capacitate mai redusa, fara a
modifica performantele initiale ale utilajului.

Punctul esential de interes pentru optimizarea dimensionarii este mecanismul de
deplasare, hidraulica de lucru si comanda electronica, asupra sistemului hidrostatic. Un
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astfel de exemplu de dimensionare a motorului si performantelor masinii de constructii
este prezentat in figura 3, cu exemplul unui incarcator frontal cu directie prin derapare
care beneficiaza de sistem de tip Load-Sensing (LS) la sistemul de actionare a cupei de
incarcare. [7]

| |
Fig. 3. Exemplu de mini-utilaj de constructii de tip incarcator frontal cu directie prin derapare cu

sistem de tip Load-Sensing (LS) la organul de lucru [7]

Pentru miniutilajul prezentat a fost realizata o reducere a puterii motorului de la 68
kW pana la valoarea de 55 kW, dupa efectuarea re-dimensionarii, in timp ce performantele
initiale de lucru au fost pastrate. S-a reusit acest lucru datoritd faptului cd eficienta
sistemului hidrostatic a fost puternic crescuta prin utilizarea eficientd a energiei disponibile.

Principalele elemente componente ale circuitului hidrostatic sunt reprezentate de
pompa cu pistoane axiale si cilindree variabild, care actioneaza direct asupra blocului de
control LS de actionare a cupei, presiune nominalad 400 bar, presiune max 450 bar, pompa
pentru mecanismul de deplasare cu senile de tip pompa dublad cu pistoane axiale, circuit
inchis, presiune nominala 400 bar, motoare cu pistoane radiale, la care au fost adaugate
motoare cu pistoane axiale cu cilindree variabila combinate cu cutie de viteze planetara de
tip GFT, necesare pentru mecanismele de deplasare cu senile.
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4. CONCLUZII

Au fost prezentate in aceasta lucrare doar cateva detalii referitoare la sistemele
hidrostatice care intrd In componenta masinilor si utilajelor de constructii la ora actuala.

Aceste solutii sunt folosite de mult timp Tnsd au fost imbunatatite continuu pentru
a eficientiza modul de operare al utilajelor la punctul de lucru, pentru a reduce cat mai
mult consumul de combustibil si emisiile de noxe in atmosfera, pentru a putea respecta
normele de mediu impuse.

Se poate aprecia cd prin aceastd eficientizare asiguratd la nivelul sistemului
hidrostatic de actionare pot fi indeplinite aceste deziderate, fapt demonstrat de exemplul
prezentat al eficientizarii efectuate pentru modificarea puterii motorului de antrenare al
incarcatorului frontal, iar tendinta este de continuare pe aceastd linie pe baza cercetarilor
si experimentelor efectuate in domeniu.
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