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Rezumat. Lucrdrile de sustinere prin infigerea unor elemente de constructii in pdmdant
urmaresc stabilizarea terenului, principala solicitare fiind data de impingerea pamdntului si a
apei. Pentru lucrari de indiguiri, protectie de maluri §i terasamente se pot folosi sprijiniri cu
palplange. Magsinile pentru infigerea in pamant a palplangelor utilizeaza metode de infigere
prin: batere (palplansele sunt introduse prin percutie); prin vibrare (palplansele sunt
introduse prin vibrare); magsini de infigere prin presare (palplansele sunt introduse prin
presare). Tehnologia de infigere prin presare a palplanselor poate fi utilizatd cu succes in
conditii dificile de teren, in spatii inguste/restranse, fiind recomandatd in cazul lucrarilor
intravilane, datorita nivelului redus de vibratii §i zgomote in timpul operarii. Acest articol
supune atentiei o serie de precizari privind constructia si modul de lucru al echipamentelor cu
actiune hidrostatica pentru infigerea in pamant a palplangelor individuale sau in pachet
utilizand metoda de lucru prin presare. De asemenea, sunt prezentate relatii de determinare a
duratei ciclului de functionare, a timpului necesar instalarii unui depozit de palplanse si a
ritmului de lucru.

Cuvinte cheie: palplanse; lucrari de sustinere; magini pentru infigerea in pamdnt a
palplangelor prin presare.

Abstract. Foundations reinforcement works aim to stabilize the soil where the main solicitation
is due to the Earth and water pushing force. For embankments works, shore protection and
earthworks the lining method using piles as construction elements can be used. Considering
the working method used, the machines for thrusting piles in the soil are known as hammering
machines (piles are driven by percussion), vibrating machines (piles are driven by vibration)
and pile sinking machines (piles are installed by pressing). Pile sinking technology can be
successfully used in difficult soil conditions, in narrow spaces, being preferable to utilize due
to its low level of vibration and noise in operation. This paper focuses some clarifications
regarding the construction and working of the hydrostatic equipment for thrusting individual
or in pack piles using the pressing working method. Also, there are exposed relationships that
determine the duration of the operating cycle, the time required for piles depot installation and
the rhythm of work.

Keywords: sheet piles; foundations works;, machines for installing sheet piles using the
pressing method.
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1. INTRODUCERE

Lucrdrile de sustinere (ziduri de sprijin de greutate din piatra sau beton simplu,
inclusiv gabioane; ziduri de sprijin tip cornier din beton armat; ziduri de sprijin din casoaie;
sprijiniri simple din lemn si din elemente metalice de inventar pentru sustinerea excavatiilor;
pereti din palplange; pereti ingropati din beton armat; pereti ingropati de tip mixt; pereti de
sustinere realizati prin tehnologia ,,jet-grouting”) au ca scop stabilizarea terenului (pamant,
roci, umpluturi), la care principala solicitare este datd de Impingerea pamantului si a apei [4 si
5]. Obiectul lucrarilor de sustinere 1l constituie sprijinirea unui mal in teren natural, a unei
umpluturi de paméant sau a peretilor unei excavatii subterane. Dupa destinatie, lucrarile de
sustinere se pot grupa 1n lucriri cu caracter temporar si lucrari cu caracter definitiv.

Pentru lucrari de indiguiri, protectie de maluri si terasamente se pot folosi sprijiniri cu
palplanse. Palplansele sunt elemente prefabricate din lemn, metal, beton armat si din materiale
sintetice — policlorura de vinil si rasini armate cu fibra de sticld — infipte in pamant fiind
utilizate pentru crearea unor pereti continui cu rol de sustinere, care pe langd conditiile de
rezistenta si stabilitate, caracteristice sprijinirilor obisnuite, trebuie sd indeplineascd conditia
de impermeabilitate sau etansare.

Cateva tipuri de lucrari la care se pot utiliza palplansele sunt prezentate in figura 1
(a - supraindltare diguri; b - sisteme de indiguire/asanare; ¢ - pereti etansi; d - stabilizare
rambleuri de drum; e - praguri de fund; f - aparare de mal; g - terasamente; 4 - regularizare
cursuri de apad).

Figura 1 [12]
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Aspecte constructive si tehnologice privind echipamentele de infigere prin presare a
palplanselor pentru indiguiri, protectie de maluri si terasamente

Avand in vedere metoda de lucru folositd, masinile pentru infigerea in pamant a
palplanselor se clasificd astfel: masini de infigere prin batere, masini de infigere prin vibrare
si masini de infigere prin presare.

Echipamentele tehnologice de infigere prin presare produc forte de apasare verticale
ce sunt transmise palplansei. Palplansa este introdusa in teren sub actiunea urmatoarelor forte:
greutatea proprie a echipamentului de lucru si a palplansei/palplanselor; fortele de apasare
generate de organele de lucru ale echipamentelor de infigere prin presare; fortele de frecare
care apar intre palplange, atunci cind sunt dispuse in pachet, si respectiv intre palplanse si
pamant.

Tehnologia de infigere prin presare a palplanselor poate fi utilizatd cu succes in
conditii dificile de teren, 1n spatii Inguste/restranse si este indicata, datorita nivelului redus de
vibratii si zgomote, 1n cazul lucrarilor intravilane (zona adiacenta scolilor, spitalelor, cladirilor
istorice, locuintelor etc.).

In cadrul acestui articol se vor face unele precizari privind constructia si modul de
lucru al echipamentelor tehnologice ghidate de catargul utilajelor pentru infigerea in paméant a
palplanselor, utilizand metoda de lucru prin presare.

2. ASPECTE CONSTRUCTIVE ALE ECHIPAMENTELOR DE LUCRU CU
ACTIUNE HIDROSTATICA PENTRU INFIGEREA PRIN PRESARE A
PALPLANSELOR

In prezent mai multe firme produc echipamente de lucru pentru instalarea palplanselor
prin presare, ghidate pe catargul masinii de baza [6, 7, 8, 11 si 13]. Echipamentele de lucru
pentru infigerea in paméant a palplanselor pot fi utilizate si la extragerea acestora in cazul
lucrérilor cu caracter provizoriu.

In figura 2 (a - vedere generald; b — vedere echipament de infigere prin presare; ¢ —
schema constructivd / - echipamentul de lucru prin presare; 2 - catarg dispus la masina de
baza cu platforma rotitoare prin intermediul unui mecanism de manevrare a catargului pentru
pozitiille de lucru si de transport (vezi fig. 6 f); 3 — troliu pentru ridicarea/coborarea
echipamentului de lucru I; 4 - ghidajele presei; 5 — palplansa) este prezentatd masina de
infigere prin presare prevazuta cu catarg.
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In figura 3 se prezinta solutia tehnica originald, sustinutd printr-un brevet de inventie
[1], care sta la baza solutiei constructive a firmei ABI GmbH, la care se disting dispozitivele
de presare 4 care culiseaza in corpul echipamentului de presare 3 prin intermediul cilindrului
hidraulic 2. Dispozitivele de presare 4 sunt prevazute cu dispozitivele de prehensiune 5.

Figura 3 [1]

Echipamentele de presare se identifica prin urmatoarele caracteristici tehnice
principale dintre care se mentioneaza: forta de infigere 4x800...4x1250 kN, forta de extragere
4x600...4x1000 kN, cursa la infigere/extragere 420...400 mm, presiunea de lucru (max)
360...350 bar si mase ale echipamentului de 8...10 t.

Cotele principale pentru un echipament de lucru de infigere prin presare sunt
prezentate in figura 4 (a - echipament de lucru de infigere prin presare tip MPU pentru
profile tip U; b - echipament de lucru de infigere prin presare tip MPU pentru profile tip Z; A
— distanta dintre axele dispozitivelor de prehensiune; B, T si H — lungimea, latimea si
inaltimea echipamentului de presare; S — cursa de presare).

Figura 4 [11]
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Aspecte constructive si tehnologice privind echipamentele de infigere prin presare a
palplanselor pentru indiguiri, protectie de maluri si terasamente

Cotele principale pentru un utilaj prevazut cu catarg de ghidare a echipamentului de
infigere prin presare, atdt in pozitie de lucru, cat si in pozitie de transport sunt prezentate in
figura 5.

Figura 5 [11]

3. ASPECTE TEHNOLOGICE ALE ECHIPAMENTELOR DE LUCRU CU
ACTIUNE HIDROSTATICA PENTRU INFIGEREA PRIN PRESARE A
PALPLANSELOR

Principalele etape ale metodei tehnologice de infigere prin presare, care presupune
folosirea dispozitivelor de prehensiune cu actiune hidrostatica, sunt prezentate in figurile 6 - a
si 6 - b (a — preluarea pachetelor de palplanse din depozitele provizorii la sol sau direct din
mijloacele de transport prin intemediul lanturilor cu care sunt prevazuti clestii de apucare a
palplanselor; » — ridicarea palplanselor cu ajutorul troliului pentru ridicarea/coborarea
echipamentului de lucru; ¢ - apucarea palplangelor folosind dispozitivele de prehensiune;
d — dispunerea pachetului de palplanse la pozitie prin manevrarea masinii de baza prevazuta
cu platforma rotitoare si utilizarea facilitatilor mecanismului de orientare a catargului pentru
pozitiile de lucru; e — Infigerea palplanselor de regula intr-o ordine prestabilitd; f— reluarea
ciclului prin instalarea altui set de palplanse).

Figura 6 - a [14]
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e
Figura 6 - b [14]

In figura 7 se prezinti tehnologia de infigere prin presare a palplanselor propusa de
firma Liebherr GmbH (¢ — infigerea palplanselor pe cativa metri prin intermediul
mecanismului de ridicare/coborare a echipamentului; b — infigerea primei palplanse pe o
adancime egald cu cursa cilindrilor de presare; ¢ — infigerea celei de-a doua palplanse;
d — infigerea celei de-a treia si celei de-a patra palplanse; e — coborarea echipamentului prin
retragerea tijelor cilindrilor hidraulici gi simultan repozitionarea acestuia pentru Inceperea
unui nou ciclu de presare; f— continuarea infigerii palplanselor pana la cota stabilita.)

Figura 7 [9]
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Aspecte constructive si tehnologice privind echipamentele de infigere prin presare a
palplanselor pentru indiguiri, protectie de maluri si terasamente

Pentru metoda de lucru prezentata in figurile 6 si 7 durata ciclului se poate exprima cu
urmatoarea relatie:

Te =ttty +t34Htysttse tle7 +tg+tgo+Lg10+ tio11 + Lo T to (D

in care: t1 - timp necesar coborarii dispozitivului de presare; 3 - timp necesar pentru
prinderea palplanselor cu ajutorul lantisoarelor clestilor dispozitivului de prehensiune;
3,4 - timp necesar ridicarii dispozitivului §i a setului de palplanse la inaltimea pentru care este
posibila rotirea; t45 - timp necesar rotirii cu sarcina (palplansele) in dispozitiv; ts6 - timp
necesar deplasdrii excavatorului cu palplansele in dispozitiv; #7 - timp necesar coborarii
dispozitivului de prehensiune si apucarea palplanselor; #75 - timp necesar pozarii palplanselor,
care include si timpul necesar eventualelor manevre pentru verificarea corectitudinii
operatiilor de pozare (fig. 3 d); ts - timp necesar infigerii intregului set de palplanse (vezi
fig.7); 9,10 - timp necesar desfacerii prinderilor cu lantisoare a palplanselor; #1011 - timp
necesar ridicarii dispozitivului la indltimea pentru care este posibila rotirea (#45=t10,11);
ti0,1 - timp necesar deplasarii masinii de baza pentru revenire la depozit; 7 — timp pierdut in
ciclu, care include timpii necesari cu schimbari de viteza si manevre pentru echilibrarea
sarcinii in vederea incarcarii uniforme a dispozitivului de prehensiune. Timpii #12, £23, 134, 145,
te,7, 178, 13,9, 19,10, t10,11 §1 fo se determind tehnologic prin cronometrari. Timpii #56 $1 f10,1 S€
determina cu relatia dintre spatiu si viteza.

Timpul necesar instaldrii unui depozit de palplanse se determina cu relatia:

Nne
Td = Z TCi
i=1

in care: T, este durata ciclurilor parfiale de infigere prin presare; n, — numdrul de
cicluri partiale necesare pentru instalarea unui depozit provizoriu sau direct din mijlocul de
transport.

In cazul metodei de instalare a palplanselor preluate din depozite formate in zona
adiacenta a constructiei (peretele de palplanse) ritmul de lucru, in cazul aproviziondrii ritmice
cu palplanse, se poate calcula cu relatia:

2)

= —6ON;’ phk, (m/ora)

=" 3)

in care: N,¥ este numarul de palplanse dintr-un depozit; p — latimea palplansei, in m;
T, — timpul necesar pozarii unui depozit, in minute; k, — coeficient de utilizare a timpului de
lucru al utilajului de presare; k. — coeficient de neuniformitate a ciclului de lucru.

4. CONCLUZII
Masinile de infigere prin presare introduc palplangele in teren avand un nivel minim al

zgomotului in comparatie cu masinile de infigere care se bazeaza pe energia percutiilor si a
vibratiilor.
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Echipamentele de lucru cu actiune hidrostaticd pentru infigerea prin presare a
palplanselor acoperd in totalitate cerintele actuale ale constructorilor privind calitatea
lucrarilor de infigere a palplanselor pentru indiguiri, protectie de maluri si terasamente, in
conditii de productivitate crescuta.
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