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Rezumat: [n cadrul prezentului articol se propune o metodd si un dispozitiv de
monitorizare in timp real a vibratiilor corpului uman aflat in miscare. Metoda consta in
monitorizarea semnalelor transmise de un set de traductori de acceleratii montati prin
intermediul unui dipozitiv, de conceptie proprie, pe pacientii care prin natura meseriei
sunt supugi actiunii vibratiilor mecanice.

Cuvinte-cheie: vibratii, monitorizare, dispozitiv de achizitie si transmitere de date

Abstract: This paper focuses on a method and a monitoring device in real time of the
human body vibrations. This method consists in on-line monitoring of the signals received
via accelaration transductors placed on a new device on different patients, who undergo
the action of mechanical vibrations on a daily basis.
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1. INTRODUCERE

Numeroase studii s-au axat pe achizitia semnalelor biomecanice captate de senzori
montati in zonele de interes ale organismului uman.

Astfel Jyoti Rana [1] si Daniela Tarna[2] utilizeazd senzori montati in pantofi.
Tanaka [2] a creat un dispozitiv ce capteazd impulsul electric al unor senzori montati pe
antebrat. Rangaraj [3] utilizeaza senzori portabili pentru monitorizarea activitatii cerebrale
sau senzori montati prin intermediul unui dispozitiv tip Holder pentru analiza si
monitorizarea semnalelor inimii.

Transmiterea biosemnalelor a fost facuta prin retele de telefonie clasica, wireless,
retea integratd GPS sau prin satelit. Un exemplu de retea integrata GPS prin satelit pentru
monitorizarea activitatii in spitale este prezentata in teza de doctorat [4].

2. DISPOZITIV DE ACHIZITIE SI MONITORIZARE A DATELOR

Analizand rezultatele existente pe plan international si prezentate partial in capitolele
anterioare se propune utilizarea unui dispozitiv de achizitie si prelucrare a semnalelor
vibratorii care sd poatd transmite aceste date prin GPS si sd fie culese si accesate prin
intermediul unei retele avand un server dedicat.

Pornind de la noile ceasuri Smart, s-a proiectat o carcasd din material plastic care sa
aiba aceeasi forma cu carcasa ceasului Smart dar alte dimensiuni si anume sa fie potrivita
pentru a ingloba in ea senzorii de acceleratie si monta intreg dispozitivul cu o curea in zonele
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de interes pentru masurarea vibratiilor. Planul de executie al carcasei dispozitivului este
prezentat mai jos in figura 1.
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Fig. 1. Planul de executie al carcasei dispozitivului

Carcasa dispozitivului este executata cu ajutorul unei imprimante in 3D si este
prezentata in figura 2.

Fig. 2. Carcasa dispozitivului

In figura 3 este prezentat dispozitivul de monitorizare on-line a datelor culese
experimental.

Dispozitivul de monitorizare cu ajutorul GPS / GLONASS, conectivitate GSM si
baterie autonoma este capabil de a colecta coordonatele si s le transfere prin GSM (GPRS
sau SMS) la retea.

Dispozitivul este perfect potrivit pentru aplicatii in care este nevoie de determinarea
amplasarii unor obiecte.

Diferite modificari hardware permit conectarea mai multor senzori externi (senzori
digitali, senzori analogici) cum ar fi: temperatura,viteza, acceleratia, turatia, forta, momentul,
pozitia si unghiul) 1n diferite puncte de interes pentru organismul uman.
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Metoda si Dispozitiv pentru Monitorizarea in Timp Real a Corpului Uman
Supus Actiunii Vibratiilor
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Fig.3. Dispozitiv de monitorizare online a datelor culese experimental
Descrierea dispozitivului

dual SIM;

memorie flash 32MB;

Modul transparent prin RS232 si RS 485

Pana la 5 senzori digitali si 5 senzori analogici;

GSM intern si GPS antene / GLONASS;

Baterie de rezerva integrata;

Scenarii integrate (deplasare, viteza, acceleratie, temperatura, utilizator autorizat).
Receptor 32 canale;

Sensibilitate ridicata, nu mai putin de -160 dBm.

interfata:

5 intrari digitale pentru monitorizarea starii obiectelor;

5 Intrari analogice (comutabile 10 V sau 30 V interval, 12 biti rezolutie);

5 iesiri digitale colector deschis (control relee externe, LED-uri, sonerii, etc.);
Protocol de interfata 1-Wire®; interfata CAN;

Datele obtinute pot fi vizualizate pe orice telefon mobil care ruleazdAndroid +4.2 si
pe orice laptop ce ruleaza Windows, OS X (figura 4) prin intermediul unui script scris in
limbajul Python.
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Pozitionarea dispozitivului precedent in monitorizarea datelor culese in timp real de la
pacienti care prin natura meseriei sunt supusi vibratiilor mecanice a fost prezentatd in
lucrarea anterioara a autorilor [6].

CONCLUZII

Pacientii pot fi monitorizati 24 de ore din 24 ori unde s-ar afla ceea ce este foarte
important in cazul In care unii pacienti ar lucra in zone greu accesibile sau in cazul unor
pacienti cu dizabilitati. Datele pot fi memorizate si stocate prin intermediul interfetei unui
calculator sau telefon mobil conectat prin GPS cu dispozitivul de monitorizare.

Semnale preluate si transmise sunt de la trei senzori de acceleratii montati pe cele trei
axe Ox, Oy si Oz astfel incat 1n studii viitoare se va face si o compunere spatiald a
semnalului.
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