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Rezumat: Autorii acestui articol si-au propus sa prezinte cdt mai detaliat principalele aspecte
constructive referitoare la concasoarele cu valturi (cu cilindri). Se insista in mod deosebit asupra
variantelor constructive produse de consortiul american PIONEER, alcatuite din trei cilindri,
evidentiindu-se potentialul acestora, precum si multiplele posibilitati de imbunatdtire a
performantelor in exploatare.
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eficientd

Abstract: The authors of this article have proposed to present as much as possible the main
constructive aspects of roller crushers (with cylinders). Special emphasis is placed on the constructive
variants produced by the three-cylinder PIONEER American consortium, highlighting their potential
as well as the many possibilities to improve performance in operation.
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1. INTRODUCERE

Concasoarele cu valturi sfiramd materialul prin intermediul unor piese cilindrice
(valturi), care in timp ce se rotesc antreneaza bucatile de material in spatiul relativ ingust dintre
ele. Rotindu-se 1n sensuri contrarii, cei doi cilindri componenti ai concasorului apuca bucata de
material si o sfardma prin comprimare. In cazul unor viteze periferice diferite ale cilindrilor, pe
langd efectul de comprimare apare si un efect de forfecare care favorizeaza maruntirea materialelor
moi. Vitezele periferice diferite se obtin utilizdnd fie cilindri de diametru egal, dar cu turatii
diferite, fie cilindri cu diametru diferit care se rotesc cu aceeasi turatie. Valorile vitezelor periferice
pot fi cuprinse intre 5 m/s (in cazul cilindrilor netezi) si 10 m/s (in cazul cilindrilor dintati).

In cazul patrunderii in spatiul de lucru a unor corpuri dure, lagirele unuia dintre cilindri
sunt realizate astfel incat au posibilitatea deplasarii de-a lungul batiului. Datorita duritatii diferite
a bucatilor de material, cilindrul rezemat elastic oscileaza in jurul pozitiei de echilibru, dezvoltand
forte de inertie transmise fundatiei.

Acest tip constructiv de concasor este utilizat pentru maruntirea medie $i maruntd a
materialelor (carbune, creta, calcar), fiind intrebuintat indeosebi in vederea efectuarii celui de-al
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doilea stadiu de sfaramare la care este imperios necesara o alimentare cu un material uniform ca
marime. Este folosit Indeosebi atunci cand este necesar un grad de maruntire intre 4 si 5 pentru
roci dure sau 1n situatia unor roci fragile si moi intre 5 si 10. Valori mai mari ale granulozitatiilor
la alimentare presupun valori marite ale diametrelor valturilor.

Echipamentele de sfaramare cu valturi sunt masini de constructie simpla, cu actiune
continud, sigure in exploatare, care nu necesitd un personal de deservire de inalta calificare.

Toate tipurile constructive de concasoare cu valturi necesitd un alimentator care sa
expedieze materialul in concasor cu un debit constant si, totodatd, uniform repartizat pe toata
lungimea valfurilor. De obicei, alimentatoarele utilizate sunt actionate chiar de la unul din valfuri.

Aceasta variantd constructiva de concasoare prezintd dezavantajele urmatoare: a) executia
dificila si costul relativ ridicat al valturilor; b) necesitatea utilizarii unui alimentator care sa
directioneze materialul spre concasare in mod constant.

2. CONSIDERATII GENERALE

In timp ce valturile striate sunt utilizate la sfirimarea argilei care contine pietre, unde
indeplinesc rolul inlaturarii acestora, categoria valturilor dintate este folosita in concasarea medie,
realizand valori mari ale gradelor de macinare (10...15). Categoria concasoarelor cu valturi netede
este cea mai raspandita.

Cilindrii netezi pot fi folositi pentru materiale avand rezistenta de rupere la compresiune
pana la 250 MPa si dimensiunile maxime ale bucatilor de material de 80 mm. Categoria celor
striati se utilizeaza pentru materiale cu rezistenta la rupere la compresiune de maximum 80 — 90
MPa, in schimb dimensiunile bucatilor de material pot fi de doua ori mai mari decat in cazul primei
categorii mentionate, deoarece striatiunile pot asigura apucarea materialului.

Utilizate in prezent in domeniul ceramicii fine, atunci cand dimensiunea la iesire a
materialului nu trebuie sd depdseascd 1 mm, sistemele oscilante cu toate lagirele fixe sunt
prevazute cu placute verticale de sigurantd montate pe lagarele unuia din valfuri. Odata cu
patrunderea intre valfuri a unui corp dur, placutele cedeaza prin forfecare, eveniment ce Intrerupe
actionarea masinii cu actiune continud. Dupa inlocuirea placutelor, se poate relua lucrul. Sistemele
prevazute cu un singur valt mobil permit deplasarea acestuia in momentul patrunderii corpului dur,
astfel ca actionarea nu se intrerupe. In timp ce concasoarele care au ambele axe fixe se intdlnesc
foarte rar datorita defectarii lor usoare, cele cu axe mobile trebuie sd rezolve problema echilibrarii
fortelor de inertie aparute in urma deplasarilor laterale ale celor doua valturi.

In mod evident, actionarea concasorului cu motoare individuale pentru fiecare valt are un
randament mai ridicat §i permite atat reglarea distantei dintre valturi conform necesitatilor
procesului de maruntire cat si a mobilitatii lagarelor.

3. CONSTRUCTIA CONCASOARELOR CU VALTURI

In functie de mobilitatea lagarelor valturilor componente, figura 1 prezintad cele mai
raspandite variante constructive (concasorul cu un singur valf mobil si cel cu ambii cilindri mobili).

In afard de aceste doua tipuri constructive uzuale existd masini care au un singur cilindru
si o falca curbata fixa, dar si magini cu 3 sau 4 valfuri suprapuse.

Diametrul valturilor variaza intre 0,4 si 2,0 m, iar lungimea lor este limitatd, deoarece
cilindrii lungi se uzeaza neuniform pe lungime. Raportul dintre lungimea si diametrul cilindrului
are valori intre 0,3 si 0,7 pentru materiale dure si de 1,25 ...1,50 pentru materiale moi. Debitul
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concasoarelor cu valturi este de 5 pana la 100 t/h si depinde de marimea concasorului, dar si de
natura materialului de macinat.

Figura 1. Concasorul cu cilindri (scheme constructive):
a — cu un singur cilindru mobil; b — cu ambii cilindri mobili

Concasoarele cu doua valturi — prezentate in figura 1 — sunt alcatuite din doi cilindri care
se rotesc in sensuri contrarii.

| 6
===
o= T
)
e
NN =
e T
% ....... 41 F>~=== T%. L—- 44
oSl
% =N [:] \k\\\\\\é |
iz ' —'F::{ég;.
| > |
: + ® \ : )
W1\ \

Figura 2. Concasor cu doua valturi
1 — cilindri; 2 — lagare fixe; 3 — lagare deplasabile; 4 — batiul masinii;
5 — arcuri elicoidale; 6 — roti de curea
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Unul dintre valturi este montat pe batiul masinii 4 prin intermediul lagarelor fixe 2. Celalalt
valt este montat pe lagarele deplasabile 3 care au posibilitatea de a aluneca in cadrul masinii 4.
Fortele de concasare corespunzatoare regimului normal de lucru genereaza apasari ce sunt preluate
de arcurile elicoidale 5, montate intre capatul cadrului si lagarele 3.

Lagarele pe care sunt rezemati cilindrii 1 sunt lagare de rostogolire ce utilizeaza fie
rulmenti cu role conice, fie rulmenti radial-axiali cu role butoi pe doua randuri — tipuri constructive
ce pot prelua rotirile produse in reazeme ca urmare a unor eventuale deformatii ale arborilor
cilindrilor.

Cei doi cilindri componenti ai concasorului prezentat in figura 2 sunt actionati fiecare cu
un motor electric propriu prin intermediul unei transmisii cu curele. Existd si varianta constructiva
prin care cele doua valfuri sunt antrenate de la acelasi motor, legatura dintre ele fiind realizata cu
ajutorul unei transmisii cu roti dintate. Literatura de specialitate mentioneazd si varianta
constructiva prin care cilindrii sunt actionati prin intermediul unor arbori cardanici de la un grup
comun de actionare.

Valturile sunt realizate fie dintr-o bucatd (prin turnare), fie in constructie asamblata.
peste limita admisibila.

Corpul de rezistenta al valtului se toarnd fie din fontd in cazul concasoarelor de mica
capacitate, fie din otel manganos in cazul concasoarelor mari. Dintii cilindrilor cu suprafata
profilata sunt realizati din otel manganos si montati pe corpul de rezistentd sau sunt constituite
niste panouri sau placi de blindaj prevazute cu dinti, fixate pe corpurile respective cu ajutorul unor
suruburi cu cap inecat.

Figura 3. Concasor cu trei cilindri - PIONEER
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In figura 3 este prezentatd o varianti constructivd de concasor cu trei cilindri produsa de
consortiul american PIONEER.

Mansoanele valturilor sunt protejate de o anvelopa de cauciuc care asigurd in permanenta
o functionare silentioasa. Alimentarea cu material de concasat este directionatd spre incinta de
concasare cu scopul de a reduce frecarea dintre material si valturi. Distanta dintre valturi se
regleaza cu ajutorul unui mecanism hidraulic de reglare si se realizeaza in functie de dimensiunea
produsului finit. Fiecare varianta constructivd produsd are in componentd un sistem de evacuare
de sigurantd prevazut cu resorturi elastice care permit trecerea printre valturi a obiectelor
neconcasabile si ulterior revenirea automata la pozitie. Desi au diametre de valori mari, arborii
valturilor mobile sunt prevazute cu blocuri oscilante cu sistem de autocentrare in alcatuirea carora
se afla mai multe perechi de rulmenti cu role conice.

Cea mai eficientd si economica concasare are loc atunci cand este efectuata in stagii mici
si multiple. Din aceastd cauza un concasor cu trei valturi avand doua stagii va produce un material
mult mai uniform din punct de vedere dimensional decat orice alt concasor destinat concasarii fine.
De aceea, in timp ce alte tipuri de concasoare destinate macinarii fine ar necesita pand la 40%
recirculare pentru a obtine dimensiunile specificate produsului finit, concasorul cu trei valfuri
PIONEER produce — cu aceeasi eficientd — la numai 15% material de concasat necesar de
recirculat.

In tabelul 1 sunt prezentate masele si dimensiunile de gabarit ale celor mai raspandite
variante constructive de concasoare cu trei valfuri tip PIONEER.

Tabelul 1
Varianta constructiva Masa Dimensiuni de gabarit Lx [ x h
[ke] [m]
3024 8554 2,7x24x2,1
3030 13653 30x2,7x24
4030 16919 3,5x2,5x29
4240 23451 4,1x3,12x2,96
5636 36515 4,5x3,0x3,6

In tabelul 2 sunt prezentate masele si dimensiunile de gabarit ale celor mai raspandite
variante constructive de concasoare cu doua valturi tip PIONEER.

Tabelul 2
Varianta constructiva Masa Dimensiuni de gabarit L x 1 x h
[ke] [m]
2416 3765 2,6 x 1,8 x 1,067
3024 6214 3,0x2,2x 1,359
3030 10083 3,0x2,7x 1,476
4030 12156 3,5x2,5x 1,683
4240 16511 4,1x3,1x1,728
5636 23587 4,6 x3,0x 1,728

Concasoarele tip PIONEER cu trei cilindri sunt realizate in doua variante constructive: cu
alimentare unica si cu dubla alimentare.
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In primul caz concasorul este un ansamblu cu un valt fix si cu doud valturi mobile dispuse
intr-o asemenea manierd incat cele doud stagii de concasare pot fi efectuate in aceeasi incinta.
Reglarea distantei dintre cilindri este realizata astfel incat concasarea grosiera sa aiba loc intre
valtul fix si cel mobil superior, iar concasarea find sa se desfasoare intre valtul mobil inferior si cel
fix.

Intr-o altd varianta concasorul este realizat cu dubla alimentare. Reglarea concasorului este
efectuata intr-o asemenea maniera incat concasarea grosiera are loc intre valtul mobil inferior si
cel fix, iar macinarea find intre valtul fix si cel mobil superior.

Utilizarea metodei dublei alimentdri este avantajoasa atunci cand apare necesitatea unei
concasari fine si cand intre cele doua tipuri de procese de macinare (cea grosiera si cea find) exista
posibilitatea executarii unei operatii de sortare.

Majoritatea concasoarelor cu cilindri produse de PIONEER sunt mobile (transportabile).
Modelele cu 2 sau 3 valturi sunt proiectate pentru a fi par{i componente ale unei instalatii mobile
de concasare, alcatuita printre altele si din concasoare auxiliare, ciururi i transportoare. Aceste
sisteme PIONEER cu ciclu deschis de concasare si sortare asigura flexibilitate, eficienta
compactitate si mobilitate, fiind prevazute si cu un sistem de control ultraperformant.

4. CONCLUZIT

Prezenta lucrare pune in evidentd particularititi constructive si functionale ale
concasoarelor cu valturi pentru diverse variante de alcatuire.

Comparativ cu solutiile constructive clasice, ce apeleaza la unul sau doua organe de lucru
(cu lagare fixe sau mobile), cu moduri de actionare diferitd, finalul materialului refine atentia
printr-o variantd de concasor PIONEER cu trei cilindri, care realizeazd o concasare eficienta cu
procent mic de material necesar a fi recirculat si produce un material uniform dimensional.

In acest context, continutul prezentirii evidentiaza potentialul domeniului acestor tipuri de

ege oy
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